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El VI Simposio Internacional del Carbono en México
se llevara a cabo en la ciudad de Villahermosa, Tabasco, en las instalaciones del
Centro [nternacional de Vinculacion y Ensefianza (CIVE),
de la Universidad Juarez Autonoma de Tabasco,
del 20 al 22 de mayo del 2015.

Organizadores

Programa Mexicano del Carbono (PMC), el Centro del Cambio Global y la
Sustentabilidad en el Sureste, A.C., 1a Universidad Juarez Auténoma de Tabasco,
El Colegio de la Frontera Sur, el Colegio de Postgraduados, la Universidad
Autonoma de Guadalajara — Campus Tabasco, la Secretaria de Desarrollo
Agropecuario, Forestal y Pesquero del Gobierno de Tabasco, la Comisiéon Estatal
Forestal del Gobierno de Tabasco y la Comision Nacional Forestal — delegacion
Tabasco.

Objetivo del Simposio

Presentar la sintesis nacional del estado actual del conocimiento del ciclo del carbono
Y sus interacciones, en las areas tematicas: atmosfera, bioenergia, dimension social,
ecosistemas acuaticos y ecosistemas terrestres.

Generar esquemas de vinculacion entre los académicos Yy cientificos conlos sectores
legislativo, gubernamental y la sociedad civil organizada, para la construccion de
puentes de comunicacion orientados hacia el desarrollo de trabajo conjunto.

Desarrollar reuniones y talleres de intercambio cientifico-académico en areas
tematicas de interés del PMC, para la generacion de agendas colectivas de trabajo.

Analizar y discutir la orientacion de la vision del Programa Mexicano del Carbono, asi
como el desarrollo de su estrategia de corto, medio y largo plazo.

Reunion de investigadores y coordinaciones nacionales del programa trinacional
México-USA-Canada (CarboNA) para definir agendas de colaboracion a nivel de
Norte América.
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Programa Mexicano del Carbono

El Programa Mexicano del Carbono (PMC) fue creado en el 2005, a instancia del Instituto Nacional
de Ecologia, hoy INECC, para responder al llamado de las contrapartes de USA y Canada en el
desarrollo de un programa trinacional del carbono en Norteamérica. El PMC naci6 como un
colectivo cientifico (mas de 20 instituciones: ECOSUR, COLPOS, UNAM, COLMEX, ITESM,
CICESE, UABC, etc. y poco mas de 100 investigadores) con el objetivo de generar informacion
cientifica para el desarrollo de politicas publicas de México en relacion con la dinamica del Cy su
impacto en el Cambio Climatico Global. El PMC, como colectivo cientifico de contraparte con el
Gobierno, ha evolucionado de una red cientifica a una persona moral (Asociacion Civil) a partir del
2009; esta situacion no limita la experiencia formal del PMC en términos operativos. Sus miembros,
como parte de su Plan Cientifico, han participado y coordinado multiples actividades nacionales:
inventarios GEl de las Comunicaciones Nacionales ante la CMNUCC, R-PP para el Banco Mundial
y FIP, sistemas MRV para SAGARPA, disero de sistemas de inventarios nacionales con CONAFOR-
SAGARPA-INEG]L, inventarios estatales de GEL, planes estatales de accion ante el Cambio Climatico,
asistencia y disefnno de politicas publicas sectoriales, estudios nacionales relacionados con un
desarrollo bajo en carbono, sistemas de monitoreo oceanografico, etc. El PMC estd compuesto
por un Comité Cientifico con coordinaciones de las dareas tematicas Ecosistemas Terrestres,
Ecosistemas Acuaticos, Atmésfera, Dimension Social, y Bioenergia; ademas de Coordinaciones de
apoyo: Relaciones Internacionales, Relaciones Gubernamentales, Redes Institucionales y Politicas
Publicas. Adicionalmente, asociado al PMC esta el consorcio de estudiantes CABEMAS. El PMC
forma parte de Comité Cientifico Norteamericano del C (CarboNA) y representa a México en
diferentes foros y grupos internacionales. El PMC, a través de sus miembros e instituciones, ha
estado presente en la coordinacion y desarrollo de multiples actividades relacionadas con el C en
los ecosistemas terrestres y marinos; y otros temas. Dentro de sus actividades de divulgacion, el
PMC ha organizado ya cinco Simposios Internacionales del Carbono en México; el primero en el
2009 en Ensenada, B.C,, el segundo en el 2010 en San Carlos, Son. , el tercero en Toluca, Estado
de México en el 2011, el cuarto en Texcoco, Estado de México en el 2013 y el quinto en Mérida,
Yucatan en el 2014.
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Mecanica del Simposio:

El simposio tendra una duracion de tres dias, teniéndose contemplado un dia adicional dedicado
a eventos pre-simposio.

En los dias del simposio estan programadas las siguientes actividades:

1. Presentacion vision sector cientifico, gubernamental y legislativo, para la construccion de
una agenda de colaboracion relacionada con el ciclo del carbono y sus interacciones en
México.

2. Presentacion de sintesis nacionales de CarboNA 'y puntos para una agenda de colaboracion
en Norte América.

3. Presentaciones magistrales y de areas tematicas de interés general.

4.  Presentaciones orales breves de 15 minutos mas 5 minutos para preguntas y respuestas

delos trabajos recibidos en el simposio, por areas tematicas, con énfasis en la participacion

de estudiantes.

Presentacion de carteles de trabajos recibidos.

6. Reuniones de trabajo y talleres sobre temas de politicas publicas de interés regional
0 nacional, con invitados de las instituciones de gobierno y de la sociedad civil organizada
(se invita a los socios del PMC, organizaciones cientificas y de la sociedad civil, interesados
en enviar propuestas — consultar ejemplo de estructura en la pagina www.pmcarbono.org)

7. Reuniones de trabajo sobre la orientacion de la vision y estrategia del Programa Mexicano
del Carbono a corto, medio y largo plazo.

o

Adicionalmente serealizaranreuniones o talleres sobre temas especificos, apeticion de sociedades
cientificas mexicanas, de interés mutuo para el desarrollo de colaboraciones estratégicas.

Temas de Interés para el Simposio

E1Simposio reunira alos especialistas que trabajan en el estudio de C enlos diferentes ambientes
en México, con el objetivo de conocer cuales son las ultimas investigaciones y desarrollos que se
estan realizando sobre este tema y cuadles son las futuras directrices de la investigacion. Asi
mismo, el Simposio estara enfocado a los temas transversales prioritarios de los estudios de
Carbono en México: flujos de carbono entre océano-continente, implementacion de estrategias de
Reduccion de Emisiones de Carbono por Deforestacion y Degradacion forestal (REDD+), relacion
entre la diversidad biologica y el ciclo del carbono, estimaciones de emisiones Yy remociones
de carbono multiescala, relacion gobernanza-politicas publicas-informacion y conocimiento
cientifico, economia del carbono, género Yy paisajes rurales competitivos y desarrollo bajo
en carbono, modelacion Yy sintesis de la dinamica del carbono, flujos horizontales y verticales
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en la interfaz vegetacion-atmoésfera. Asi mismo, también son bienvenidas las investigaciones
relacionadas con el ciclo del carbono en las principales areas tematicas: Dimension Social,
Atmosfera, Bioenergia, Ecosistemas Acuaticos y Ecosistemas Terrestres.

Gases de Efecto Invernadero y Carbono

Los intereses del Programa Mexicano del Carbono no estan orientados solamente al ciclo
biogeoquimico del carbono, sino también contemplan almacenes Yy flujos asociados a gases de
efecto invernadero que puedan ser hechos equivalentes a emisiones de CO,. Asi, por ejemplo,
fueron de interés los trabajos relacionados con las emisiones de metano de la fermentacion
entérica del ganado y las emisiones de 0xido nitroso de los suelos producto de la aplicacion de
fertilizantes. En la misma perspectiva, los trabajos relacionados con los ecosistemas acuaticos
sobre los temas de emisiones de gases de efecto invernadero, acidificacion e hipoxia han sido
aceptados.

Costos de Inscripcion

La inscripcion tiene un costo de $2,000.00 para profesores y $1,000.00 para estudiantes. Este
costo incluye memorias del simposio, materiales de apoyo, una comida por dia y acceso a eventos
culturales y sociales.

Habra becas de inscripcion para estudiantes que lo soliciten, previa revision de su pertinencia.
Interesados enviar solicitud a martinb72@gmail.com, indicando el apoyo requerido y una breve
justificacion de su interés en las actividades del PMC.

El pago debe realizarse preferentemente antes del inicio del evento mediante deposito bancario o
transferencia electrénica a la cuenta del PMC:

Nombre: Programa Mexicano del Carbono, A.C.

Numero de cuenta: 65503556181

CLABE: 014 180 65503556181 7

Banco: SANTANDER

Sucursal: 0473 Texcoco-Av. Juarez Sur 402, Col. San Lorenzo

Una vez realizado el pago puede realizar el registro al simposio en la pagina web del PMC, en el
siguiente link: http:/pmcarbono.org/pmc/simposio/registro.php

S T—
an=0
Simposio Internacional del Carbono en México 2015


mailto:martinb72@gmail.com
http://pmcarbono.org/pmc/simposio/registro.php

PME D

Programa Mexicano del Carbono Ie

Es importante sefalar que, después de llenar los campos de informacion solicitada en el formato
de registro y dar click en el botdn registrar, el sistema envia un correo electronico a la direccion
indicada para proporcionar un enlace para anexar el comprobante de transferencia electronica
o deposito bancario escaneado (formato jpg, png, img, pdf, etc.) y, una vez hecho esto, envia un
nuevo enlace para capturar los datos de facturacion en caso de requerirse.

De manera alternativa puede enviar el comprobante de pago escaneado y formato de registro
(Anexo 1) al correo electronico: martinb72@gmail.com, indicando en el asunto Inscripcion al VI
Simposio. Esto con el fin de agilizar el tramite de inscripcion, registro y elaboracion de documentos
de asistencia.

En caso de requerir factura (por disposicion del SAT, a partir del 1 de abril de 2014 solo se expiden
facturas electronicas) anexar en el mismo correo los datos para su elaboracion:

. Nombre completo del causante

. Direccion Fiscal

. Registro Federal de Contribuyentes (RFC)

. Correo electronico para envio de factura (CFDI)

Nota aclaratoria: previo a la inauguracion del evento se podra realizar el pago de inscripcion y/o
registro de asistencia si por alguna razon no fue posible enviar el comprobante de depdsito bancario
o transferencia electronica. También se aceptaran pagos en efectivo y cheques a nombre del
Programa Mexicano del Carbono A.C.; sin embargo, como medida precautoria y con la finalidad de
evitar aglomeraciones, se sugiere que el pago se realice con anticipacion y se envie el comprobante
correspondiente via correo electronico a la direccion antes indicada y asi evitar filas.
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Comité Organizador Local del Simposio

Oceanologa Silvia Whizar Lugo
silviawhizar@hotmail.com

Dr. Alberto Gallardo
alberto.gallardo@ccgss.org

Dra. Lilia Lisseth Roa Fuentes
lilia.roa@ccgss.org

Dra. Karina Esqueda Lara
karina.esqueda@ccgss.org

Dr. Erik Zenon Olvera
erik.zanon@ccgss.org

M. en C. Alvaro Marin
alvaro.marin@ccgss.org

M. en C. Fabiola de la Cruz Burelo
fabiola.cruz@ccgss.org
Centro del Cambio Global y la
Sustentabilidad en el Sureste A.C.

Dr. Julio Camara Cordova
jcamaracordova@yahoo.com
Division Académica de Ciencias
Agropecuarias
Universidad Juarez Autonoma de Tabasco

Dr. Miguel Angel Diaz Perera
mdiaz@ecosur.mx
Director
ECOSUR, Unidad Villahermosa

Dr. José Francisco Juarez Lopez

dirct@colpos.mx
Director
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Dr. Armando Guerrero Pena
garmando@colpos.mx
COLPOS, Campus Tabasco

Lic. Gustavo Winzig Negrin
gustavowinzig@tabasco.gob.mx
Director general
COMESFOR

Lic. Rafael Abreu Lopez
rafaelabreu@tabasco.gob.mx

Lic. Francisco Lastra Bastar
francisco.lastra@conafor.gob.mx
Gerente

Lic. Bismark Cruz Zacarias
bismark.cruz@conafor.gob.mx
CONAFOR, Tabasco

M. en C. Miriam Betsabé Gonzadlez
http:/tabasco.uag.mx
Directora de Escuela

Universidad Autonoma de Guadalajara,
Campus Tabasco

Lic. Pedro Jiménez Le6n
Secretario
Secretaria de Desarrollo Agropecuario,
Forestal Y Pesquero

Manuel Desiderio Fuentes Esperon
Subsecretario de Ganaderia
de la dependencia
Secretaria de Desarrollo Agropecuario,
Forestal Y Pesquero
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Comité Organizador Nacional del Simposio

Dr. Fernando Paz Pellat
Colegio de Postgraduados
Montecillo, Estado de México
ferpazpel@gmail.com

Dr. José Martin Hernandez Ayon
UABC
Ensenada, Baja California
jmartin@uabc.edu.mx

Dr. Martin Bolarnos Gonzalez
Programa Mexicano del Carbono
Texcoco, Estado de México
martinb72@gmail.com

Dra. Vinisa Saynes Santillan
Colegio de Postgraduados
Montecillo, Estado de México
vinigrije@gmail.com

M. en C. Fabiola Rojas Garcia
Programa Mexicano del Carbono
Texcoco, Estado de México
fabiosxto1981@gmail.com

Dra. Mariela Fuentes Ponce
UAM-Xochimilco
Xochimilco, D.F.

mfponce@correo.xoc.uam.mx

Dra. Ma. Isabel Marin Sosa
Programa Mexicano del Carbono
Texcoco, Estado de México
isabelmsosa@gmail.com

M. en C. Julio César Wong Gonzalez
Programa Mexicano del Carbono
Texcoco, Estado de México
julwon@gmail.com

Dra. Alma Velazquez Rodriguez
UAEM
Toluca, Estado de México
almaver@uaemex.mx
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PROGRAMA GENERAL

DEL VI SIMPOSIO INTERNACIONAL DE CARBONO EN MEXICO

HORARIO MARTES 19 DE MAYO HORARIO MIERCOLES 20 DE MAYO HORARIO VIERNES 22 DE MAYO
8:00-9:00 | Inscripciones 8:00-9:00 | Inscripciones
9:00-9:30 Presgntacpn, bienvenida e inauguracion
del simposio
Sesion Nacional:
“Hacia una agenda de colaboracién entre 9:00-11:00 | Presentaciones orales
9:30-11:30 | el Sector Legislativo, Gubernamental 9:00-12:30 | Presentaciones orales
Cursos "lnventarios regionales y y Cientifico en relamon.al C](’Z,]O del
9:00-14:00 | modelacion del carbono en ecosistemas Carbono y sus Interacciones
HETESTes” G e em (&) eesEme” 11:30-11:50 | Entrega Premio Nacional PMC
Sesion Internacional: Sesion de presentacion de
«“ . o 11:00-12:30
1:50-13:25 Hacia una nueva agenda de colaboracion carteles
’ ’ de México-USA-CANADA en el Programa
CarboNA” 12:30-14:00 | Conferencias magistrales 12:30-14:00 | Conferencias magistrales
13:25-14:00 | Conferencia magistral CarboNA
14:00-15:00 | Comida 14:00-15:00 | Comida 14:00-15:00 | Comida 14:00-15:00 | Comida
15:00-15:30 Pre]rmaaon mejores carteles y exposiciones
Cursos "Inventarios regionales y orales
15:00-19:00 | modelacion del carbono en ecosistemas | 15:00-19:00 | Reuniones tematicas 15:00-19:00 [ Reuniones Tematicas Presentacion informe Coordinacion General
W A S AL et o 15:30-16:10
terrestres" y "Acidificacion del océano del PMC
16:10-18:15 Asamblea plenaria y clausura
19:00-20:30 | City tour Villahermosa 18:30-19:30 | Marimba y bocadillos
19:30-24:00 [ Convivio-baile
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PROGRAMA INAUGURAL
Miercoles 20 de Mayo
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AGENDA DE LA REUNION
NACIONAL:

“Hacia una agenda de colaboracion entre el sector legislativo,
gubernamental y cientifico en relacion al ciclo del carbono y sus
interacciones”
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AGENDA DE LA REUNION
INTERNACIONAL:

“Hacia una nueva agenda de colaboracion de
México-USA-Canada del programa CarboNA”
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PROGRAMA INAUGURAL
DEL VI SIMPOSIO INTERNACIONAL DE CARBONO EN MEXICO

HORARIO

ACTIVIDAD

REPRESENTANTE

Dr. Fernando Paz

Presentacion del Simposio PMC Coordinador General
. . Dr. José Manuel Piiia
Palabras de Bienvenida UJAT J Rector
9:00-9:30
. . Dr. Rafael Loyola
Palabras de Bienvenida CCGSS Director
Lic. Arturo Nuiiez
., . Jiménez
[nauguracion D EDEGIELESST Gobernador Constitucional
de Tabasco
sesfiim Nalmic] Presidencias de las
“Hacia una agenda de colaboracion entre el Camara de Diputados Comisi
o . , omisiones
Sector Legislativo, Gubernamental y Cien- Camara de Senadores
9:30-11:30 | tifico en relacion al Ciclo del Carbono y sus SEMARNAT Subsecretarios
Interacciones” SAGARPA
(Presidida por la Dip. Lourdes Lopez Mo- CONACYT Directores Generales
reno).
Premio nacional:
11:30-11:50 | Entrega Premio Nacional PMC PMC Dr. Ben de Jong
ECOSUR
Sesion Internacional
“Hacia una nueva agenda de colaboracién Representantes
11:50-13:25 | de México-USA-CANADA en el Programa México, USA y Canada Gubernamentales
CarboNA” Legislativos y Cientificos
(Presidencia de CarboNA - México).
13:25-14:00 | Conferencia ma 8istra] CarboNA México Presidencia de CarboNA

-
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AGENDA DE LA REUNION NACIONAL

“Hacia una Agenda de Colaboracion entre el Sector Legislativo, Gubernamental y

CONTEXTO

Cientifico en Relacion al Ciclo del Carbono y sus Interacciones”

La Comision de Medio Ambiente y Recursos Naturales de la Camara de Diputados y la Comisién Especial de
Cambio Climatico de la Camara de Senadores, firmaron recientemente un memorandum de entendimiento con
el colectivo cientifico Programa Mexicano del Carbono (PMC) -ver pagina internet www.pmcarbono.org- para
apoyar al Legislativo con elementos para la generacion de politicas publicas en México, ademas de desarrollar
informacion relevante del estado actual del pais en relacion a las emisiones de gases efecto invernadero (GEL) del
sector agropecuario y de otros usos del suelo.

La sesidén nacional tiene como objetivo presentar las diferentes perspectivas institucionales en relacion al
desarrollo de una agenda de colaboracion entre el sector legislativo, ejecutivo y cientifico en el tema del ciclo del
carbono y sus interacciones.

PROGRAMA DE LA REUNION NACIONAL Miércoles 20 de Mayo

HORARIO ACTIVIDAD REPRESENTANTE
e . Dr. Omar Masera
9:30-9:45 | Cambio climatico y ciclo del carbono. IPCC IPCC-Meéxico
Perspectivas de la CMARN de la Cémara Com.ision de Medio Dip. Lourdes Adriana
9:45-10:00 _ Ambiente y Recursos Moreno
de Diputados. Naturales Presidenta
Perspectivas de la CECC de la Camara Comision Especial de Cam- sem sl il
10:00-10:15 . P Garza
de Senadores. bio Climatico )
Presidenta
Ing. Rodolfo Lacy
10:15-10:30 | Perspectivas de la SEMARNAT SEMARNAT Subsecretario de Planea-
cién y Politica Ambiental
Lic. Juan Manuel Verdugo
10:30-10:45 | Perspectivas de la SAGARPA SAGARPA Subsecretario de Desarrollo
Rural
Dr. Enri Cab
10:45-11:00 | Perspectivas del CONACYT CONACYT T QU maPrero
Director General
i Dr. Fernando Paz
1:00-11:15 | Perspectivas del PMC PMC Coordinador General
1:15-11:30 | Acuerdos de colaboracion. General Invitados

INVITADOS ESPECIALES A SESION NACIONAL:

SEMARNAT: Ing. Jorge Rescala, Director General, CONAFOR
Sacarra: MV.Z. José Gurria, Coordinador General de Ganaderia, SAGARPA
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CONTEXTO

AGENDA DE LA REUNION INTERNACIONAL

“Hacia una Nueva Agenda de Colaboracion de México-Usa-Canada

del Programa CarboNA”,

El Programa Mexicano del Carbono (PMC) se cred a peticion del Instituto Nacional de Ecologia (actualmente
INECC) para representar a la parte cientifica mexicana en lo que en ese entonces se denomino Joint North
American Carbon Program (actualmente CarboNA), a solicitud del programa norte americano del carbono (NACP).
El planteamiento fue desarrollar un esfuerzo tri-nacional (USA, Canada y México) con relacion al tema del ciclo del
carbono (intimamente ligado al cambio climatico). Posteriormente a la creacion del PMC, México, USA y Canada
firmaron un memorandum de entendimiento para definir caminos de colaboracion.

El objetivo de la sesion internacional es evaluar las posiciones de México, Canada y USA en relacion al trabajo de
CarboNA, para definir una nueva agenda de colaboracion en Norteamérica.

PROGRAMA DE LA REUNION INTERNACIONAL Miércoles 20 de Mayo

REPRESENTANTE

en Canada para CarboNA.

HORARIO PONENCIA
Poder Legislativo y Ejecutivo | Dip. Lourdes Moreno
11:50-12:00 | Bienvenida y presentacion. de México. Ing. Arturo Beltran
PMC Dr. Rodrigo Vargas
Sintesis de esfuerzos y siguientes pasos . .
12:00-12:15 NRCan, Canada Catherine Ste-Marie

12:15-12:30

Sintesis de esfuerzos y siguientes pasos

en USA para CarboNA.

NIFA-USDA, USA

Nancy Cavallaro

Comision de Medio

vision desde México”

Delaware

12:30-12:45 Sintesis de esfuerzos y siguientes pasos Ambiente y Recursos Lourdes Moreno
’ ’ en México para CarboNA. Naturales, Camara de Fernando Paz
Diputados, México y PMC
12:45-12:55 Casos de colaboracion en la parte México (UABC-PMC) -USA Martin Herndndez
’ ’ oceanica. (NOAA, USA) Leticia Barbero
A Richard Birdsey, Kristo-
12-55-13:05 Casos de colaboracion en sitios de USA (USFS) - México llie:; Iollll;lss:z R;le:l
’ ' monitoreo intensivos forestales. (CONAFOR) P ) ’
Flores
13:05-13-15 Casos de colaboracion en sintesis y Canada (NRCan) y México Werner Kurz
’ ’ modelacion forestal. (PMN-CONAFOR) Marcela Olguin
Casos de colaboracion en inventarios México (PMC) - USA Hank Margolis
13:15-13:25 | forestales y sensores remotos en Ross Nelson
e (NASA)
Norteamérica. Fernando Paz
13:95-14:00 Conferencia Magistral “CarboNA: una PMC-Universidad de Rodrigo Vargas

-
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PROGRAMA CONFERENCIAS MAGISTRALES
DEL VI SIMPOSIO INTERNACIONAL DE CARBONO EN MEXICO

HORARILO MIERCOLES 20 DE MAYO HORARIO J HORARILO i VIERNES 22 DE MAYO

Conferencia magistral "Acciones

f . istral "Variaci |
implementadas por 1a SENARPAM en Conferencia magistral "Variacion en e

. .. - secuestro de carbono en el suelo y sus
materia de reduccion de emisiones de

12:30-13:15 12:30-13:15 | determinantes en un gradiente de precipi-

carbono en el estado de Tabasco", Dra. ., ) ) .
Lilia Gama. SENARPAM. Gobierno de tacion en la Peninsula de Yucatan", Dr. Julio
’ ’ Campo, Instituto de Ecologia, UNAM.

Conferencia Magistral “CarboNA: Tabasco.

una vision desde México”, Dr. Rodrigo
Vargas, Programa Mexicano del
Carbono y Universidad de Delaware.

13:25-14:00
Conferencia Magistral "Conexiones

Yy coordinacion con esfuerzos Conferencia Magistral "Resultados de
13:15-14:00 internationales: Council for 13:15-14-00 colaboraciones entre México y Estados

Environmental Cooperation, Global Unidos en el ambito del carbono en el

Research Alliance y el Global Carbon", océano", Dra. Leticia Barbero, NOAA, USA.

Dra. Nancy Cavallaro, NIFA-USDA, USA.

———
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Cuevas-Corona Rosa M.; Baez-Pérez Aurelio;
Crucci-Macias Nancy; Cruz-Gaistardo Carlos;
Cueto-Wong José; Etchevers-Barra Jorge; Gar-
Conformacion de una Red Nacional de Labora- c1a—Carr(?0n Jacinto; Gopzalez—Acuna trma; C{ue—
. . rrero-Pefila Armando; Hidalgo-Moreno Claudia;
9:00-9:20 ([ torios para el analisis de carbono en los suelos .  ox .
de México Huerta-Martinez Elsa; Jarquin-Sanchez Aaron;
Llanos-Perales Antonio; Leyva-Reyes Juan;
Lopez-Anaya Miguel; Maldonado-Montero Vanes-
sa; Martinez-Vargas Margarita; Morfin-Rios Jorge;
Olguin-Alvarez Marcela y Padilla-Cuevas Juliana
Balance global de carbono y energia de la pro-
9:20-9:40 dycmon aceites mlcrob?anos para blocqmbus— Xochitl Niehus
tibles avanzados a partir de glicerol residual de
biodiésel
Distribucion de las eSpeC]eS‘de,] carbonQ en el Aldana-Gutiérrez Giovanni; Hernandez-Quiroz
9:40-10:00 [ agua de los canales de Xochimilco y su in- Manuel v Ponce de Leén-Hill Claudia A
fluencia en la biodisponibilidad de metales Y )
Am.ﬂ,]S]S del cambio de US,O .de] suelo y vege- Marin-Sosa Ma. L.; De la Cruz-Cabrera Julio C. y
10:00-10:20 | taciéon en el estado de México, con base en . ,
. e . Aguilar-Garcia Ana L.
insumos cartograficos multi-escala
Mapeo‘de 1os almacen('a,s de-carbono en seis Marin-Sosa Ma. L.; De la Cruz-Cabrera Julio C. y
10:20-10:40 | comunidades de la region Sierra Madre en el . ,
. Aguilar-Garcia Ana L.
estado de Chiapas
Estudio a largo plazo de patrones de biomasa
10-40-11:00 aérea en una selva baja caducifolia en relacion Salinas-Melgoza Miguel A.

a su posicion topografica a lo lago de un gra-
diente altitudinal

-
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HORARIO

9:00-9:20

Captura de carbono en P. cembroides medida a
partir de anillos de crecimiento.

Presentaciones Orales

Jueves 21| de Mayo

Aula 23

_Auazs

Garcia-Bedolla Abraham; Aguilar-Cumplido Emi-
lio; Pompa-Garcia Marin; Yerena-Yamalliel José L.
y Hernandez-Diaz J. Ciro

9:20-9:40

Dinamica del carbono y actividades enzima-
ticas en suelos de bosque, maiz y nopal en la
Zona de Conservacion del Distrito Federal.

Leyva-Pablo Tania

9:40-10:00

Aporte de CaCO, de cocolitoforos y foramini-
feros plancténicos en dos ambientes costeros
contrastantes del Noroeste de México.

Aguirre-Bahena Fernando; Rochin-Baraga
Heriberto; Garcia-Romero Felipe; Cortés M. Y,;
Lara-Lara Rubén; Herguera-Garcia Juan C. y Ba-
zan-Guzman Carmén

10:00-10:20

Escenarios de emisiones de gases de efecto
invernadero y medidas de mitigacion en el
Estado de Hidalgo.

Bravo-Cadena Jessica; Otazo-Sanchez Elena M_;
Galindo-Castillo Eric; Pavon-Hernandez Numa P.
Yy Razo-Zarate Ramon

10:20-10:40

Emisiones de carbono por tala selectiva en
el Ejido Caobas, municipio de Othén Blanco,
Quintana Roo.

Armenta-Montero Samaria

10:40-11:00

Evaluacion del contenido de carbono organico
en suelos del cultivo intensivo de nopal en la
delegacion Milpa Alta, D. F.

Nicolas-Gonzalez Alfredo; Rivera-Martinez Juan
G.; Silva-Torres Beatriz y Vela-Correa Gilberto

an=®
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Lagos tropicales profundos: ¢fuentes de CO, a
9:00-9:20 [1la atmosfera o sumideros de COP a los sedi- Guzman-Arias Andrea

mentos?

Escenarios de captura de carbono en pastiza- | Delgado-Vargas Linda M.; Garcia-Gastélum Ale-
9:20-9:40 [les y rentabilidad econémica mediante INVEST: | jandro; De la Mora-Covarrubias Antonio y Espe-

caso Reserva de la Biosfera Janos, Chihuahua | jel-Carbajal lleana

Cambios en la dinamica del carbono terrestre | Vargas Rodrigo; de Jong Bernardus; Etchevers
9:40-10:00 o . :

en México: implicaciones locales y regionales | Jorge; Guevara Mario y Paz-Pellat Fernando

Biomasa aérea en los sistemas de produccion Garcia-Dominguez Antonio: Cabrales-Camara
10:00-10:20 | forestal de la Region de los Rios, cuenca baja . B ’ .

. s Luisa del C. y Van Der-Wal Cornelis J.

del Usumacinta, Tabasco, México

ldentification and quantification of drivers of | Morales-Barquero Lucia Borrego; Armonia;
10:20-10:40 | forest degradation in tropical dry forests: a Skutsch; Margaret; Kleinn; Christoph; Healey y

case study in Western Mexico John Robert

Emisiones de gases de efecto invernadero Gutiérrez-Diaz Jonatan; Fuentes-Ponce Mariela
10:40-11:00 | -directos e indirectos- en diferentes sistemas | H.; Ponce-Mendoza Alejandro y Rodriguez-San-

agricolas

chez Luis M.

-

ans®
AA

Simposio Internacional del Carbono en México 2015



PME )

Programa Mexicano del Carbono c

Presentaciones Orales
arns®
PP  Simposio JueveS 2 I de Ma)'O
‘ Internacional del
A~

Carbono en México ﬁ I 2 5
%Villahermosa, Tabasco. 20158 u a

HORARIO s
Captura de Carbono en suelo, capa de fermen-
9:00-9:20 tacion 'y mantl-llo en Mazat]a'n V]“? d.e Flores, Castillo-Granada A. Lourdes
Oaxaca: estudio de la materia organica por
FTIR.
Flujos de Carbono en manglares de escenario | Camacho-Rico Andrea; Herrera-Silveira Jorge y
9:20-9:40 e . . .
carstico en Yucatan Giacoman-Vallejos German
Carbono almacenado por Pinus pringlei Shaw , , P .
9:40-10:00 | en el Parque Estatal “Monte Alto”, Estado de Garcia Ma'r tme? René; Cirilo-Genaro David y
. Cabrera-Diaz lvan
México.
Dinamica de la produccion de biomasa por
i i efecto de las intervenciones silvicolas aplica- . ; .
10:00-10:20 das en bosques regulares del Ejido El Largo y Nunez-1.6pez Daniell
Anexos en Chihuahua.
Biomasa y Carbono aéreo en bosques tropica- Puc-Kauil Ramiro: Angeles-Pérez Gregorio
10:20-10:40 |[les secundarios de la de la Peninsula de Yuca- , . 8 8 M
tan Garcia-Cuevas Xavier
Analisis del Ciclo de Vida de produccion de ] . . .
10:40-11:00 [ nopal en condiciones de fertilizacion quimica y Ramirez-Arpide Rafael; Espinosa-Solares Teodo

ro; Santoyo-Cortés Vinicio H. y Demirer Goksel

organica.
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HORARIO oz
Integracion de una base geoespacial multi-te- . .
s N . .. | De la Cruz-Cabrera Julio C.; Marin-Sosa Ma. L. y
9:00-9:20 [ matica para consulta y analisis de informacion ) ,
. Aguilar-Garcia Ana L.
satelital.
La roza tumba y quema en el contexto de Salinas-Melgoza Miguel A.; Skutsch Margaret y
9:20-9:40
REDD+ Lovett Jon
Efecto de 1a pendiente y la e‘l,e vacion en l‘a Salinas-Melgoza Miguel A.; Skutsch Margaret;
9:40-10:00 | biomasa forestal, su aplicacion para realizar .
. . . Lovett Jon C. y Lucia Morales-Barquero
estimaciones en el paisaje.
Lagunas cost.e ras de la Penmsula. de' Yucatan: Valdes-Lozano David S.; Real-De Leon Elizabeth
10:00-10:20 | fuente o sumidero de carbono, nitrégeno y o
. y Granados-Puerto Silvia
fosforo.
Validacién de un método para la cuantificacion
10:20-10:40 [ de CO, en suelos agricolas mediante camara Reyes-Zuazo Maria A.
estatica.
€0, antropqgemco en el go‘l ff),de. Me?aclo esti- Quintanilla-Terminel José G.; Hernandez-Ayon
10:40-11:00 [ mado a partir de la composicion isotopica del \
. s . José M. y Herguera Juan C.
carbono inorganico disuelto.
1:00-11-20 Almacenes de carbono en cafetales con distin- | Soto-Pinto Lorena; Aguirre-Davila Carlos M.y
) ’ tos manejos en el norte de Chiapas, México Anzueto-Martinez Manuel J.
. Vargas-Larreta Benedicto; Aguirre-Calderon
Biomasa y almacenes de carbono en los bos- ey . .
11:20-11:40 . Cristobal G.; Corral-Rivas José . y Castedo-Dora-
ques templados de Durango, México.
do Fernando
Dindmica de C y N en suelos y su contribucion
11:40-12:00 |a las emisiones de Gases de Efecto Invernade- | Dendooven Luc
ro (GEL).
Almacén de carbono y nutrientes en suelos de s . )
12:00-12:20 | manglar bajo un gradiente de perturbacion en Bravo-Mendoza Mariana; 1 6pez-Portillo Jorge A

Tuxpan, Veracruz.

Campos Adolfo y Menezes Moirah
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9:00-9:20 La politica de la cahdz'ad. del aire y su relacion Sosa-Nufiez Gustavo S.
con la reforma energética.
Effect of the application of tequila vinasses in | Moran-Salazar Rene G.; Marino-Marmolejo Na-
9:20-9:40 [ the emission of greenhouse gases (GHG) as homy; Davila-Vazquez Gustavo; Luna-Guido Mar-
CO,, N,O and CH, in an agricultural soil. co; Dendooven Luc y Contreras-Ramos Silvia M.
Estimacion del indice de Area Foliar con el Uso
9:40-10:00 | de Fotografias Digitales en Bosques de Refe- Salas-Aguilar Victor M.
rencia del Estado de México
10:00-10:20 Variacion dercarbono 9rgamco total en la Lépez-Hernandez Martin
cuenca del rio Tula, Hidalgo.
"Factores de expansion de biomasa variables Aquino-Ramirez Martin; Velazquez-Martinez
10:20-10:40 . P \ . Alejandro; Etchevers-Barra Jorge D. y Castella-
en tres especies arboreas tropicales. -
nos-Bolanos Juan F.
Cinética [n vitro de bigxido de Carbono y me- Ramirez-Bribiesca Efrén; Lira-Casas Raymundo
10:40-11:00 | tano en tres pastas de canola para su uso en
. y Cruz-Monterrosa Rosy G.
rumiantes.
El valor de las emisiones de carbono asociadas | Borrego Amonia; Salinas-Melgoza Miguel A. y
11:00-11:20
alaroza tumba y quema. Skutsch Margaret
Carbono organico total en deslizamientos de | Vela-Correa Gilberto; L 6pez-Blanco Jorge; Rodri-
11:20-11:40 | suelos, en el Area Natural Protegida de Sierra | guez-Gamifio Ma. de Lourdes y Morales-Flores E.
de Guadalupe, centro de México. Monserrat
1:40-12:00 Variabilidad de alta frecuencia del fCO, en la Coronado-Alvarez Lourdes; Lara-Lara ). Rubén;
' ' region surena de la Corriente de California Alvarez-Borrego Saul y Bazan-Guzman Carmen
12:00-12:20 Estimacion del consumo de lefia y carbon ve- Vega-Alarcon Abraham

getal en Xoxocotla, Veracruz.
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HORARIO _auaze
Determinacion de carbono, nitrégeno y azufre
9:00-9:20 | en cafetales de Huatusco y Chocaman, Vera- Valdés-Velarde Eduardo
cruz.
9:20-9:40 Momtor.eo comunitario: Importancia, retosy Larrazabal Alejandra y McCall Michael
oportunidades desde el terreno.
Estimaciones de carbono almacenado en
9-40-10:00 sistemas ganaderos con y sin cercas vivas de | Villanueva-16pez Gilberto; Martinez-Zurimendi
’ ) G. sepium (Jacq.) Walp. en Tacotalpa, Tabasco, | Pablo y Casanova-Lugo Fernando
México.
Gross Primary Production Comparisons . . T
10:00-10:20 | between MODIS Data and the Forest DNDC thnson Kr!stofer, Angeles Gregorlo., Birdsey
Richard; Dail Zhaohua y Vargas Rodrigo
Ecosystem Model.
Efectos del aumento de la disponibilidad de N | Roa-Fuentes Lilia L.; Bejarano Marilyn y Campo
10:20-10:40 . . .
en el ciclo del C en bosques tropicales. Julio
. Robles-Zazueta Carlos A.; Rodriguez Julio C.;
Reservorios de carbono en suelos de manglar . . .
L . s Castellanos Alejandro E.; Yépez Enrico A.; Ga-
10:40-11:00 | bajo diferentes presiones antropogénicas en el s . ;i
. . ratuza-Payan Jaime; Meling-Lopez Alf y Watts
Golfo de California. .
Christopher
Usos del suelo y cambios de uso del suelo en
11:00-11:20 | los sistemas de produccién de los municipios | Aguilar-Martinez Susana y Paz-Pellat Fernando
de Chiapas.
Almacenamiento de carbono en un sistema sil- | Lopez-Santiago ). G.; Casanova-Lugo F.; Villanue-
11:20-11:40 | vopastoril intensivo de Leucaena leucocephala | va-1.6pez G.; Interian-Ku V. M. y Hernandez-Solis
Yy Panicum maximum, en Michoacan, México. J. ).
Variacion en la. capacu'izj\d fotos.lr?tetlca (chax Briones Oscar; Rodriguez K.; Sanchez G. y Mo-
11:40-12:00 |y Jmax) por la inundacidn y salinidad en arbo-
\ reno-Casasola P.
les y herbaceas de humedales costeros.
Efecto de la fertilizacion nitrogenada en la . . - L
12:00-12:20 | emision de N,O y el potencial de produccion Baez-Pérez Aurelio; Saynes Vinisa y Etche

de maiz en el Estado de Guanajuato.

vers-Barra Jorge D.
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(lisi l . | . - ’
. . And 1s?s.de Ciclo de Vida Ll estl'macmn Lares-Orozco Maria F.; Robles-Morua Agustin;
9:00-9:20 | de emisiones de la produccion de trigo en el ) .
s Yepez Enrico A. y Garatuza-Payan Jaime
noroeste de México.
] Estructura y distribuciéon del manglar en el Villatoro-Arreola Erika M. y Tovilla-Hernandez
9:20-9:40 . . . o
municipio de Tonala, Chiapas. Cristian
s e Delgado-Balbuena Josue; Arredondo Tulio;
L 1 1 1 - ’ ’
9:40-10:00 egados de la variabi .]d?d C 'matica y respues Loescher Hank W.; Vargas Rodrigo; Carbajal Noel
tas retrasadas en la dinamica del carbono. - i
y Pineda Felipe
0N Potencial de REDD+ en los bosques secos
10:00-10:20 tropicales (SBC) de México. Margaret Skutsch
Secuestro de carbono en suelos con déficit . ) .
10:20-10:40 | hidrico en la cuenca de la Paz, Baja California Ayala-N'l'no Femapdo, Maya—DelgaQo Yolanda;
s Troyo-Diéguez Enrique y Mar Bermej
Sur, noroeste de México.
10:40-11:00 Flujos de’(.ZO2 entrg la atmf)sfera y el océano Sosa-Avalos Ramén
en el Pacifico tropical mexicano.
Espi - On T. Leticia; iola-Cast
[nfluencia de la intrusion anémala del Agua spmosa Carreon . eticia; Gaxiola-Castro
- . . . Gilberto; Durazo Reginaldo; De la Cruz-Oroz-
11:00-11:20 | del Subartico en la producciéon primaria . .
. . . co Martin; Norzagray-Campos Mariano; Sola-
frente a Baja California. ‘ .
na-Arellano Elena y Sosa-Avalos Ramon
Estrategia de extrapolaciéon para la estima- | Flores-Garnica José G. y Luna-Garcia
11:20-11:40 | . ;
cion de biomasa forestal. Refugio
Perspectivas en la investigacion de incen-
11:40-12:00 | dios forestales enfocadas a la captura'y Flores Garnica-José G.
emision de carbono.
Uso de tipos funcionales de plantas parala | _, . <
12:00-12:20 P ] P P Sanchez-Sanchez Cristobal

valoracion de la diversidad vegetal.
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4 ) Reunion
Ganaderia,
Seguridad Alimentaria,

g Manejo Sostenible

A y Emisiones GEl:
N Z  UnaVision desde el
Sur-Sureste de Meéxico

Miércoles 20 de Mayo

< Aula 22, Quinto Piso
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Reunion:
GANADERIA, SEGURIDAD ALIMENTARIA, MANEJO SOSTENIBLE Y EMISIONES GEL:
UNA VISION DESDE EL SUR-SURESTE DE MEXICO

ANTECEDENTES

La ganaderia en México tiene multiples retos y
oportunidades ante las nuevas problematicas
emergentes: cambio climatico, riesgos climaticos
(e.g. sequias e inundaciones), desarrollo sostenible
(e.g. perspectiva ambiental, economicay social), etc.
En lo particular, la ganadera en el Sur-Sureste de
México muestra desarrollos todavia no suficientes
en términos productivos y de viabilidad financiera.

En la vision de politicas publicas de cambio
climatico, la ganadera que se practica en estaregion
es causante principal de la deforestacion, porlo que
su huella de carbono resulta muy alta. No obstante
lo anterior, con practicas silvopastoriles adecuadas
(e.g. cercos vivos, arboles dispersos en potreros,
etc.) es posible mitigar los impactos de la ganaderia,
manteniendo la frontera agropecuaria estable, sin
poner en riesgo la seguridad alimentaria.

Las emisiones de metano por fermentacion
entérica de los rumiantes, son el principal factor
de las emisiones de gases efecto invernadero (GEl)
del sector agropecuario (Inventarios Nacionales
de GEl - INECC), por lo que es necesario el
desarrollo de practicas que mitiguen las emisiones.
La nutricion animal, acoplada al medio ambiente,
ofrece una excelente oportunidad de bajo costo
para enfrentar los retos del cambio climatico en
una perspectiva integrada de desarrollo sostenible
y seguridad alimentaria.

Por otra parte, la alta vulnerabilidad de las fincas
ganaderas ante eventos extremos (e.g. sequias,
inundaciones, huracanes, incendios, etc.) en el Sur-
Sureste de México pone en riesgo los intentos de

-

an= 0
AA

nuevos desarrollos, planteando circulos viciosos
de vulnerabilidad-pobreza entre las comunidades.
La gestion de riesgos climaticos con productos
costo-efectivos de monitoreo, permite reducir
fuertemente esta vulnerabilidad con esquemas
financieros de transferencia y manejo.

En lo general, el desarrollo de la ganaderia en el
Sur-Sureste de México plantea fuertes retos para
una vision integrada con las politicas publicas.l os
desafios mas importantes estan relacionados a la
colaboracion del sector académico-cientifico con
el gubernamental, con el objetivo de generar los
elementos soélidos y confiables para hacer politicas
publicas de nueva generacion, o sea, l1as basadas en
resultados.

OBJETIVOS

Analizar el estado actual de las necesidades del
sector gubernamental en la ganaderia, asi como
presentar el conocimiento actual -ademas de
desarrollosafuturo-delsectoracadémicoyprivado.
Se busca generar una agenda de colaboracion
entre los sectores que intervienen en la ganaderia
del Sur-Sureste de México para el desarrollo de
politicas publicas de nueva generacion.
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ORGANIZADORES
- Programa Mexicano de Carbono. - ElColegio de la Frontera Sur.
- Subsecretaria de Ganaderia de la SEDAFOP. - Universidad Auténoma de Yucatan.

Gobierno de Tabasco.

Programa Miércoles 20 de Mayo

HORA PONENCIA PONENTE
15:00-15:10 | Presentacion de la Reunion. Dr. Guillermo Jiménez y Dr. Juan Ku
p ti del deri México: multip] ¢ MVZ José Gurria
15:10-15:50 erspetc 1Y(ajsd e la ganaderia en México: multiples retos Coordinacién General de Ganaderia,
y oportunidades. SAGARPA
Ret funidad isi6n de desa- Sub Secretarios de Ganaderia
15:50-16-50 | Retos Y oportunida es'para 1'Jr?a nueva vision de desa Calsflonmns 66 Tlsen, O, Canpadie
rrollo ganadero sostenible: visiones estatales. . p
Quintana Roo y Yucatan.
Seguros Parametr‘lcos medlant.e’ senso.res remotos Lic. Jesiis Escamilla e Ing. Mario Cuesta
16:50-17:05 | como una herramienta de gestion de riesgos para la . ;
.. . CatRisk México — General de Seguros
actividad pecuaria.
o . < . Dr. Fernando Paz
Hacia sistemas costo-efectivos de gestion de riesgos
: : : S y colaboradores
17:05-17:20 | y manejo sostenible en la ganaderia: la experiencia de .
Tab Colegio de Postgraduados
abasco. y CatRsik México
. , . Dr. José Nahed
Retos de la transicion de una ganaderia extensiva
s . . y colaboradores
17:20-17:35 | a modelos organicos orientados a la seguridad .
. taird . duccién limi El Colegio de la Frontera Sur
alimentaria y a fa produccion fimpia. San Cristobal de las Casas, Chiapas
Reduccion de las emisiones de metano entérico en
. . . . Dr. Juan Ku
rumiantes alimentados con metabolitos secundarios
17:35-17:50 tenid  follaie v los frutos de arbol y colaboradores
contenidos en- €l Tollaje y fos Irutos de arboles y Universidad Auténoma de Yucatian
arbustos tropicales.
, . . e Dr. Guillermo Jiménez
Agroforesteria pecuaria y estrategias de mitigacion y
. T . y colaboradores.
17:50-18:05 | adaptacion al cambio climatico en sistemas ganaderos .
trobical El Colegio de la Frontera Sur
TOPICAIes. San Cristdbal de las Casas, Chiapas
18:05-19:00 | Discusion y acuerdos . Todos los Participantes
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Seguros Paramétricos mediante sensores remotos como una herramienta
de gestion de riesgos para la actividad pecuaria.

Escamilla Jesus!, Mario Cuesta'
! CatRisk México, S.A., Fraccionamiento Milenio III, Querétaro, Querétaro.

Jesus.escamilla@catriskmexico.com

Resumen

La actividad agropecuaria en México es altamente sensible a eventos asociados a sequia y exceso de lluvia, seguidos por inundacién y heladas,
fendmenos que recientemente han aumentado su frecuencia e intensidad. El 85% de los pastizales y agostaderos que sustentan la produccion
pecuaria, dependen de condiciones climaticas favorables para su desarrollo exitoso. Desastres climaticos frecuentes e incrementos constantes en
los costos econdmicos derivados de las afectaciones en la produccion pecuaria, han motivado que los gobiernos Federal y estatales fortalezcan sus
redes de proteccion social, generando los mecanismos de mitigacion necesarios, que permitan una gestion mas eficiente del riesgo agropecuario
orientado a reducir el impacto fiscal que en las finanzas publicas tienen los eventos naturales catastroficos que afectan recurrentemente a este sector
de la economia. La estrategia adoptada por estos gobiernos se ha concentrado en impulsar un modelo de participacion publico — privado, orientado
a fortalecer las redes de proteccion social y generar los mecanismos de mitigacion necesarios para atender las necesidades de la poblacion afectada
por desastres naturales, mediante la creacion del programa CADENA. Asi, la estrategia definida tiene como eje rector de desarrollo la participacion
gubernamental como promotor de politicas publicas para incentivar el disefio y uso de herramientas financieras para la administracion del riesgo
agropecuario, que coadyuven a fortalecer los programas de ayuda post-desastre que permita: a) los productores, contar con los recursos necesarios
para acelerar su recuperacion; generar una mayor conciencia del riesgo y fomentar la adopcion de medidas de adaptacion; b) los gobiernos, contar
con un canal para la distribucion y transferencia del riesgo ex-ante que reduzca los costos de capital para enfrentar desastres, contribuyendo a la
estabilizacion fiscal y al desarrollo econémico, complementando asi, los instrumentos de apoyo ex-post con que cuenta para estos efectos.

Hacia sistemas costo-efectivos de gestion de riesgos y manejo sostenible en la ganaderia:
la experiencia de Tabasco

Fernando Paz!, Adan Villa!

" Colegio de Postgraduados y CatRisk México, S.A., Carretera México-Texcoco Km. 36.5, Montecillo , Texcoco 56230, Estado de México
ferpazpel@gmail.com

Resumen

El manejo sostenible de la ganaderia, asi como la gestion de riesgos climaticos, requiere de informacion oportuna y confiable para ser operativos.
Las mediciones de la condicion de la vegetacion en el agostadero y pastizales, con datos asociados a la cantidad y calidad de los forrajes, son poco
practicas para su implementacion a escala de municipios o estados. La tecnologia de los sensores remotos es una opcion de costo-efectiva para
monitorear a la vegetacion, generalmente a través de indices espectrales de la vegetacion (IV). Los productos satelitales asociados al crecimiento
de la vegetacion requieren de su calibracion para determinar las incertidumbres asociadas. En este trabajo se presenta un ejercicio de planeacion
y disefio de un sistema de monitoreo del estado de los pastizales cultivados en Tabasco, para calibrar productos satelitales del sensor MODIS a
resolucion espacial a nadir de 250 m x 250 m. La informacion satelital es usada para generar esquemas de gestion de riesgos climaticos en el estado,
por lo que su calibracién y validacion sirve para reducir el riesgo de base de los seguros paramétricos. Las curvas espectrales de crecimiento de la
vegetacion fueron generadas a nivel de AGEBs del INEGI, usando protocolos de medicion de radiometria y cobertura aérea en veinte puntos de
un pixel de MODIS, distribuidos en todo el estado por un proceso de disefio estadistico estratificado. Adicionalmente, se realizaron mediciones de
radiometria, cobertura aérea y biomasa aérea en puntos dentro de cada pixel. Los resultados de la campaiia junio-diciembre del 2014 es presentada,

con ejercicios de calibracion de los IV de sensores remotos.
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Retos de la transicion de una ganaderia extensiva a modelos organicos orientados a la
seguridad alimentaria y a la produccion limpia.

Nahed-Toral José!

!Grupo de Agroecologia del Departamento de Agricultura, Sociedad y Ambiente. El Colegio de la Frontera Sur,
Carretera Panamericana y Periférico Sur s/n, Barrio Ma. Auxiliadora, CP. 29290 San Cristobal de Las Casas, Chiapas
jnahed@ecosur.mx

Resumen

En el contexto de la globalizacion de la agricultura, la teoria neomalthusiana modula muchos de los patrones de produccion y consumo en las
sociedades modernas y permite explicar la cadena causal: i) de desequilibrio entre crecimiento poblacional, aumento de la produccion y consumo
de productos agroalimentarios; y ii) las consecuencias que ha tenido la revolucion ganadera en la degradacion y la contaminacion ambiental, asi
como en la pérdida de calidad de los productos. Ante los retos que significa esta problematica, los procesos de innovacion socio-ambiental para
el desarrollo sustentable de sistemas silvopastoriles y la produccion de alimentos organicos adquieren importancia a nivel local debido a que: i)
permiten el desarrollo de capacidades para la produccion saludable, segura y ecolégicamente responsable de alimentos, contribuyendo asi con la
seguridad alimentaria y la produccion limpia; ii) constituyen herramientas para la adaptacion y mitigacion del cambio climatico, ofrecen multiples
beneficios productivos y generan diversos servicios ambientales en favor de la sociedad, tanto a nivel local/productor, como regional/paisaje y
global, en comparacion con los sistemas convencionales.

Reduccion de las emisiones de metano entérico en rumiantes alimentados con metaboli-
tos secundarios contenidos en el follaje y los frutos de arboles y arbustos tropicales.

Juan Ku Vera!, Angel Pifieiro Vazquez', Jorge Canul Solis', Armin Ayala Burgos', Carlos Aguilar Pérez!,
Francisco Solorio Sanchez!, Luis Ramirez Avilés!, Jeyder Arceo Castillo?, Patricia Quintana Owen?, Armando
Alayon Gamboa® y Juan Mufioz Gonzalez*

!Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Autonoma de Yucatan, Mérida, Yucatan. correo: kvera@correo.uady.mx
2Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados-IPN. Unidad Mérida, Antigua carretera a Progreso km 6. Mérida, Yucatan.
SEl Colegio de la Frontera Sur. Avenida Rancho Poligono 2-A, Cd. Industrial, Lerma Campeche, Campeche
“Posgrado en Produccion Animal, Departamento de Zootecnia. Universidad Autonoma Chapingo. Carretera México-Texcoco km 38.5, Chapingo,
Estado de México.

Resumen

El gas metano (CH4) es considerado como uno de los gases de efecto invernadero que mas influyen sobre el calentamiento global. Todas las especies
de animales rumiantes eructan metano al ambiente exacerbando el efecto invernadero a nivel planetario. El metano producido en el rumen constituye
una pérdida de energia potencialmente util para la ganancia de peso y la produccion de leche de toros y vacas. Debido a esto, es importante reducir
las emisiones de metano provenientes de los rumiantes con el fin de mitigar el efecto de este gas sobre el calentamiento global, pero también para
contribuir a mejorar la productividad de la ganaderia mexicana. Con la técnica de camaras de respiracion de circuito abierto y cajones de respiracion,
se han realizado varios experimentos para evaluar el potencial de diferentes metabolitos secundarios (taninos condensados, saponinas), asi como
de los nitratos, para disminuir la produccion de metano ruminal. Se ha comprobado el efecto de los taninos condensados y de las saponinas para
reducir la produccion de metano ruminal de manera significativa en bovinos y ovinos. Estos metabolitos secundarios se encuentran en el follaje y
los frutos de arboles y arbustos tropicales que pueden ser incorporados en la racion de los rumiantes bajo condiciones practicas en los ranchos de
las diversas regiones ganaderas del pais. Los nitratos suplementados en la racion también reducen de manera significativa la produccion de metano
ruminal en ovinos alimentados con una racion basal de pasto tropical (Pennisetum purpureum). La evidencia acumulada a la fecha, permite sugerir
que es posible reducir la emisién de metano entérico de origen agropecuario en México de una manera sencilla a través de la mejora en las practicas
de alimentacion del ganado.
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Agroforesteria pecuaria y estrategias de mitigacion y adaptacion al cambio climatico en
sistemas ganaderos tropicales.

Jiménez- Ferrer G.!, Muhammad Ibrahim?, Perez-Luna E.?

' ECOSUR (El Colegio de la Frontera Sur), Carr. Panam y Per sur s/n, San Cristobal de las Casas, Chiapas, México
gjimenez(@ecosur.mx
2 [ICA ( Instituto Interanericano para la Cooperacion en Agricultura), San José, Costa Rica
3 Universidad Autonoma de Chiapas, Villa Flores, Chiapas México

Resumen

A nivel mundial se estima que existen méas de mil millones de has ocupadas con sistemas agroforestales y silvopastoriles. En muchas de estas
areas, habitan principalmente pequefios y medianos productores de escasos recursos, los cuales hacen una agricultura dindmica y eficiente, pero
son altamente susceptibles a los efectos del cambio climéatico (CC). En América Latina. la actividad pecuaria ocupa cerca del 30 % de la superficie
agropecuaria, constituyendo la mayor ocupacion de tierras dedicada a la produccion de alimentos. En este proceso, la ganaderia juega un rol muy
importante para el abasto local y regional de productos basicos. En algunos paises, la produccién animal bovina es su primer producto de exporta-
cion. En América tropical, estos sistemas productivos podrian llegar a superar las 300 millones de has, combinando en diferentes regiones ganado,
cultivos, pasturas y arboles y arbustos. El conocimiento tradicional de los productores ganaderos, la diversidad de recursos agroforestales-silvopas-
toriles y los avances de la investigacion cientifica ofrecen alternativas tecnoldgicas-sociales que pueden contribuir de forma viable para evitar la
deforestacion, mejorar la seguridad alimentaria y evitar los efectos adversos del CC. En este contexto, los sistemas agroforestales y silvopastoriles
tienen un rol importante en el sureste de México, como herramienta para mejorar el empleo, y ofrecer servicios ambientales. En las ultimas décadas
se han desarrollado diversas estrategias tecnologicas y experiencias de productores que demuestran que la agroforesteria puede contribuir de manera
rapida y efectiva a los retos de la produccion y la conservacion de los recursos y mitigar el CC. Refuerzan la importancia de estos temas, los acuerdos
y politicas publicas implementadas actualmente por la FAO, la ONU y multiples centros de investigacion y desarrollo de intervencion internacional.
El reto actualmente en México estd en implementar estrategias de masificacion de los sistemas silvopastoriles, considerando acciones de politica

publica y procesos de vinculacion a escala global, regional y local.
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Reunion:

CARBONO EN AREASNATURALES PROTEGIDAS

ANTECEDENTES

LasAreasNaturalesProtegidas(ANPs)proporcionan
campos idoneos para la investigacion cientifica
donde se pueden obtener y generar conocimientos
y tecnologias que permitan un aprovechamiento
racional y sostenido de los recursos naturales del
pais. Las (ANPs) tienen multiples propositos entre
los que destacan: La preservaciéon de ambientes
naturales representativos de diferentes regiones
biogeograficasy ecolégicasy ecosistemas de mayor
fragilidad; salvaguardar la diversidad genética
para asegurar la continuidad evolutiva de especies
amenazadas, endémicas o en peligro de extincion
manteniendo el equilibrio y continuidad de los
procesos ecologico-evolutivos y asi garantizar el
aprovechamiento racional de 10s bienes y servicios
ecosistémicos.

Ante los riesgos que todos los ecosistemas
corren por los efectos del cambio climatico, se
deben generar acervos de informacion cientifica
que, aunados a otras acciones importantes de
evaluacion y diagnostico permitan cuantificar
debidamente los contenidos de carbono en todo
almaceén o compartimento de los ecosistemas.

OBJETIVOS

Convocar a los investigadores y académicos que
realizan investigaciones en ecosistemas de areas
naturales protegidas a integrarse al Programa
Mexicano del Carbono para exponer, analizar y
discutir los métodos y procedimientos de campo,
laboratorio y gabinete que permitan el diagnostico
Yy evaluacion para estimar los contenidos de
carbono en ecosistemas acuaticos y terrestres.

-
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TEMATICA PROPUESTA

* ANPs y su importancia.
« Almacenes de carbono.

e Meétodos de estimacion de carbono.
* Relaciones entre el carbono y otros
elementos esenciales.

ORGANIZADORES

- Programa Mexicano de Carbono.

- Facultad de Estudios Superiores Zaragoza,
UNAM.

- Posgrado en Geografia, UNAM.
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Programa Miércoles 20 de Mayo

HORA PONENCIA PONENTE
., ., Gerardo Cruz Flores
15:00-15:10 | Presentacion de la Reunion. FES-Zaragoza UNAM
La esti ion del carb ‘nico del Al del ! Francisco Bautista
1510-15:30 ?]?s m(;ac]wr;\ e chrs ono organico del perfil del suelo Centro de Investigaciones en
uhizandofa App ' Geografia Ambiental, UNAM
Sergio Franco-Maass
15:30-15:50 Cambios en el contenido de carbono de la biomasa Instituto de Ciencias Agropecuarias y
’ ’ aérea en el ANP del Nevado de Toluca. Rurales (ICAR), Universidad Auténoma del
Estado de México
6501610 garbono.del compl(.e}o]rsue]o—n:jant‘lp(;.ba]o bqsgues Paola Colli Cortés
:50-16: ‘e esp~eaes perenmNO ias y caducifolias en sistemas FES-Zaragoza UNAM
riberenos de montana.
16:10-16:30 Carbono orgénico del suelo e infiltracion en la Reserva Eloisa A. Guerra Hernindez
' ’ de la Biosfera Los Volcanes. Posgrado en Geografia, UNAM
. ., . . . Marco A. Ramirez Guajardo
Estimacion del carbono retenido en la biomasa aérea, ., L
16:30-16:50 . , . Centro de Investigacion Cientifica de
en una selva tropical de Yucatan, México. ;
Yucatan, A.C.
6501710 EC\:/};):\I/JlCIOT] d.etCO2 y .Csrbo~no (Ze blomjc\sta m1crgblana Christian A. Romero Lopez
:50-17: ( )_en sistemas riberenos de ecosistemas de FES-Zaragoza UNAM
montana.
P. Pavon N
Contenido de carbono en [solatocereus dumortieri en avp n . uma LA
. L Centro de Investigaciones Bioldgicas,
17:10-17:30 |la reserva de la biosfera Barranca de Metztitlan, . . .
Hidalgo. Méxi Universidad Auténoma
1dalgo, Viexico. del Estado de Hidalgo
Contenidos de carbono en suelos forestales de ribera . q
. Juan Francisco Martinez Cohetero
17:30-17:50 | de dos cuencas de la Reserva de la Biosfera los Volca- .
nes Colegio de Postgraduados
Estlmam?n de captt'lra de carb9no por la especie Pm'us Bernabé Colohua Citlahua
17:50-18:10 | hartwegii en la vertiente nororiental del Parque Nacio- . .. . .
. _ Instituto Tecnoldgico Superior de Zongolica
nal Pico de Orizaba.
18:10-19:00 | Discusion y acuerdos. Todos los participantes
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La estimacion del carbono organico del perfil del suelo utilizando la App COS.

Bautista Francisco'; Garcia Eduardo?; Gallegos Angeles'?; Barajas Alma?

!Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental, Universidad Nacional Autonoma de México, Antigua carretera a Patzcuaro 8701 Col. Ex
Hacienda de San José de la Huerta, C.P. 58190 Morelia, Michoacan, México. Autor para correspondencia: leptosol@ciga.unam.mx.

2Skiu, Scientific Knowledge In Use. Huizachal No. Manzana 3 lote 87, Col. Barranca de Guadalupe, C.P 09689, Delegacion Iztapalapa,
Meéxico, D.F.

Resumen

A nivel mundial, nacional y local se trabaja intensamente en la elaboracion de los inventarios de carbono edafico debido a su relacion con el cambio
climatico global. Ya que el suelo es el unico reservorio de carbono en ecosistemas terrestres que permitira disminuir el contenido de didxido de
carbono en la atmosfera, por ello el contenido de carbono organico de un suelo es un criterio base para definir zonas de conservacion, incluso para
identificar predios elegibles para el pago por servicios ambientales. La App COS facilita cuantificar el contenido de carbono de un suelo mediante
calculos rapidos y faciles de interpretar. Se cred la App COS con la finalidad de a) Disminuir céalculos erroneos por: seleccion desafortunada de
las propiedades del suelo, aplicar mal la ecuacion y expresion inadecuada de unidades de medida de los resultados; b) Brindar a profesionistas no
edafologos herramientas para que puedan medir el COS; y, ¢) Realizar estimaciones de COS rapidas en campo. Para calcular el carbono organico
del suelo con la App COS se utilizan las siguientes propiedades del perfil de suelo: pedregosidad (%), densidad aparente (g cm™), espesor de los
horizontes (cm) y carbono organico (%). La funcién de la App consiste en: 1.-Ingreso de las propiedades del suelo. 2.-.Calculo de contenido de
COS por horizonte. 3.-Calculo de contenido de COS por perfil de suelo. 4.-Seleccion de unidades en las que se desee expresar el COS, como: Mg
ha'!, Mg km?, t ha'!, kg m?; tac!y Ib ft2.

Cambios en el contenido de carbono de 1a biomasa aérea en el ANP del
Nevado de Toluca.

Franco-Maass Sergio'; Regil-Garcia Héctor H.%; Endara-Agramont Angel R.'y Nava-Bernal Gabino'

!Instituto de Ciencias Agropecuarias y Rurales, Universidad Autonoma del Estado de México, Cerrillo Piedras Blancas, Toluca Edo. De Méx.
C.P. 50090. Autor para correspondencia: sfrancom@uaemex.mx

2Universidad de Guanajuato, Lascurdin de Retana No. 5 Col. Centro C.P. 36000, Guanajuato, Gto., México.

Resumen

Pese a su condicién de Area Natural Protegida, el Nevado de Toluca se encuentra sometido a fuertes presiones antrépicas que conducen a procesos
de deterioro y deforestacion. Para determinar los patrones espaciales y temporales en el contenido de biomasa aérea de los bosques templados, se
llevé a cabo una investigacion en tres etapas: a) el mapeo de las coberturas forestales en el periodo 2000 y 2009; b) el analisis de los cambios de
ocupacion y; ¢) la estimacion de los contenidos de carbono y de los cambios en dichos contenidos ocurridos en el periodo. El estudio reveld que la
mayor concentracion de carbono en biomasa aérea se encuentra en los bosques densos de oyamel (287 Mg C ha''), seguido por los bosques de encino
(107.7 Mg C ha') y pino (94.1 Mg C ha"). Derivado de los procesos de cambio de cobertura y deforestacion se encontrd que el Nevado de Toluca
perdié poco mas de 4 mil Mg C de su biomasa aérea en el periodo estudiado; lo que representa una emision anual de 471 Mg C, lo cual contrasta con
los 19 Mg C que se incrementan como resultado de la recuperacion forestal en ciertas zonas. Aunque el area natural protegida ha sido recategorizada
so pretexto de garantizar su conservacion, la realidad demuestra que la zona mantiene su tendencia hacia el deterioro.
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Carbono del complejo suelo-mantillo bajo bosques de especies perennifolias y
caducifolias en sistemas riberefios de montaifia.

Colli-Cortés Paola M.'; De Lucas-Vazquez Xochiquetzali'; Gen-Laguna Ricardo R.!; Cruz-Flores Gerardo'
y Guerra-Hernandez Eloisa A. !

'Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, UNAM, Laboratorio de Edafologia y Fisiologia de la Nutricion Vegetal, UMIEZ L-8 Planta Alta,
Batalla 5 de mayo s/n, Esq. Fuerte de Loreto, Col Ejército de Oriente, C. P. 09230, Delegacion Iztapalapa, D.F. Tel: 56230700 #39183.
Autor para correspondencia:pau_colli@hotmail.com

Resumen

El término bosques templados frecuentemente describe a bosques de coniferas (pino, oyamel, cedro, etc.), especies de hoja caduca (Encinos) o
bosques mixtos (pino-encino) distribuidos en un amplio intervalo altitudinal. Como en otros ecosistemas, en bosques templados los principales
almacenes de carbono son suelo, vegetacion y mantillo. En sistemas riberefios el carbono tiene una importante interaccién con otros elementos
quimicos influyendo en su ciclaje, el cual también esta determinado por condiciones ecoldgicas especificas de los gradientes altitudinales, clima y
suelo. El objetivo de esta investigacion fue estimar contenido de carbono en suelo en bosques de especies perennifolias y caducifolias y su relacion
con el carbono en mantillo. Se seleccionaron 18 sitios con vegetacion de bosque templado entre 2100 y 4100 m s.n.m., se realiz6 su caracterizacion
ecologica y tomaron muestras de suelo de 0 a 20 cm de profundidad, determinando la concentracion de CO a partir del analisis de materia organica
del suelo. El mantillo se colectd en cuadrantes de 0.0625 m* y la determinacion de CO, se realiz6 usando el factor 58% de C de su masa seca. Las
contenido de 619 a 2428 ton de CO ha'! en suelo, siendo las mas altas bajo especies perenifolias atribuyéndolo a las bajas transformaciones de com-
puestos organicos del suelo causando su acumulacion, se observo también que la concentracion de CO en mantillo provenientes de estas especies
obtuvieron los valores mas bajos al ser comparadas con especies caducifolias, se obtuvo un rango de CO en mantillo de 5 a 20 t ha™’.

Carbono organico del suelo e infiltracion en la Reserva de la Biosfera Los Volcanes.

Guerra-Hernandez Eloisa A.!
'Posgrado en Geografia, UNAM.
Resumen

A nivel mundial se enfrentan fuertes problemas por la degradacion del suelo, los datos disponibles para areas naturales protegidas son limitados.
En 2006, la FAO report6 que América Latina y el Caribe almacenan el 32% de las existencias de carbono en bosque del planeta, en un area de tan
solo el 15% de la superficie terrestre. Agentes erosivos como la lluvia y el escurrimiento superficial tienen efecto sobre la superficie del suelo y
sus propiedades fisicas. Se considera que la materia organica del suelo (MOS) incorporada de manera natural o a través de practicas de manejo,
tiende a incrementar la tasa de infiltracion. Mantener la calidad del suelo y su capacidad de infiltracion es una prioridad, como parte de los servicios
ecosistémicos que brinda esta region. En este trabajo se realiz6 una evaluacion en sistemas riberefios a diferente altitud, de las propiedades fisicas
del suelo, la cantidad de carbono organico contenido (0 a 20 cm), la tasa de infiltracion y parametros hidrologicos como el caudal y la velocidad
de corriente del afluente. Se encontraron correlaciones significativas con un nivel de confianza de 95% entre el carbono organico del suelo y el
porcentaje de humedad, el pH del suelo y las demandas bioquimica y quimica de oxigeno. Asi mismo se identifico que la tasa de infiltracion estuvo
en funcion del porcentaje de humedad, espacio poroso, MOS, la densidad aparente principalmente, sin que el pH, los solidos suspendidos y los
parametros hidrologicos dejen de influir en esta variable.
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Estimacion del carbono retenido en la biomasa aérea, en una selva tropical de
Yucatan, México.

Ramirez-Guardado Marco A.'?

!Centro de Investigacion Cientifica de Yucatdn, A.C. Calle 43 No. 130, Colonia Chuburnd de Hidalgo, C.P. 97200, Mérida, Yucatin, México, Tel
:(52) 999 942 83 30-Fax :(52) 999 981 39 00. Autor para correspondencia: marco.ramirez@cicy.mx

’Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, Postgrado Forestal Km. 36.5, carretera México-Texcoco 56230, Montecillo, Estado de México,
Meéxico. Tel: +52(595)9520646.

Resumen

Los bosques son importantes por su contribucion a la mitigacion del cambio climatico, produccion de biomasa como fuentes renovables para
obtencion de energia. La biomasa forestal permite cuantificar los reservorios y flujos de gases de efecto invernadero. La problematica que prevalece
en las areas naturales se debe, en parte, al poco conocimiento de la diversidad de estos bienes y servicios ambientales. Se estim6 el carbono
almacenado en la biomasa aérea en la Reserva de Kaxil Kiuic y se evalud la influencia de la edad y la topografia. Se clasifico estas dos variables en
categorias. Se tomo como base la metodologia propuesta por el INFyS modificandola para esta area, se consideraron las subparcelas circulares de
400m?. Usando ecuaciones alométricas se estimé la biomasa y el carbono almacenado. El carbono almacenado fue de 57.605 + 2.71 ton de C ha’.
La edad de sucesion y la condicion topografica se relacionaron positivamente con la biomasa, explicando el 35.7% de su variacion. La variacion de
la biomasa se relacion6 positivamente con la edad de sucesion y explico el 61%, las categorias de edades que mayor biomasa aportaron fueron la 3
y 4 con 120.16 +£5.79 y 147.05 +£6.17 ton ha''. La topografia también se relaciond con la biomasa aérea explicando el 23% encontrandose mayor
biomasa en pendientes intermedias. La categoria de pendiente que mayor biomasa aport6 fue la 2 con 156.78 +8.96 ton ha™.

Evolucion de CO2 y Carbono de biomasa microbiana (CBM) en sistemas ribereiios de
ecosistemas de montana.

Romero-Lopez Christian A., Cruz-Flores Gerardo , Guerra-Hernandez Eloisa A.

Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, UNAM... Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, UNAM... Facultad de Estudios Superiores Zara-
goza, UNAM...

Resumen

El objetivo de este trabajo fue determinar la evolucion de CO2 y contenidos de CBM en bosques templados de zonas de montafia no riberefias y
riberefias sobre los rios de las cuencas Nexapa y Atoyac afectados por diferente uso de suelo, exposicion (solana-umbria) y tipo de vegetacion con
la finalidad de utilizarlos como indicadores de calidad de los suelos. El estudio se realizé en la zona de influencia del Parque Nacional Izta-Popo
en 16 sitios distribuidos entre 2270 y 4100 m. Se hizo la caracterizacion ecoldgica y la toma de muestras representativas de suelo de 0-10 cm de la
zonas riberefias (cuadrantes de 30 m x 7 m) y de las no riberefia en sus exposiciones solana y umbria. Se determiné CO, y CBM por el método de
fumigacioén-incubacion. Al comparar los contenidos de CBM entre los suelos riberefios y los de los no riberefios, se observaron valores mas altos
en suelos riberefios, asi mismo los contenido de CBM fueron mayores en la ladera umbria respecto a la solana ya que en estas zonas se puede
filtrar una gran cantidad de radiacion solar que modifica su condiciones de humedad, temperatura y aportaciones de MOS al suelo, por lo que las
condiciones Optimas que genera la ladera de umbria influyen en la actividad de los microorganismos para permitir que la MOS sea reciclada con
mayor eficiencia. Se comprobé que si las emisiones de CO, disminuyen, aumentan los contenidos de CBM.
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Contenido de carbono en Isolatocereus dumortieri en la reserva de la biosfera Barranca
de Metztitlan, Hidalgo, México.

Pavon Numa P.'; Ayala Christian Omar' y Martinez-Falcon Ana P.?

!Centro de Investigaciones Biolégicas, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo. Autor para correspondencia: pnuma@hotmail.com

’Red de Interacciones Multitroficas, Instituto de Ecologia, A.C.

Resumen

Las estimaciones del carbono almacenado en matorrales intertropicales se han enfocado principalmente en la contribucion de los arbustos, ignorando
otros componentes importantes de la vegetacion como los cactus. En los tejidos de las cactaceas el carbon se concentra principalmente en forma
oxalato de calcio, en cantidades que oscilan 40 gCm. En México, cerca del 40% del territorio esta cubierto de matorrales o selvas estacionalmente
secas, donde los cactus son abundantes, sin embargo no se ha determinado el papel de estos en la captura y almacenamiento de carbono. El objetivo
de este trabajo fue estimar el contenido de carbono almacenado en el cactus gigante Isolatocereus dumortieri utilizando un modelo alométrico. El
trabajo se realizo en el matorral con dominancia de 1. dumortieri presente en la reserva de la biosfera Barranca de Metztitlan, Hidalgo, el cual cubre
una extension de 39867 hectareas del area total de la reserva. El carbono almacenado por cactus fue de 16.75 kg +7.07 6 1.25 kg C m?. Considerando
una densidad de 250 cactus por hectarea, estimamos un contenido de 0.4 GgC para el area total de matorral presente en la reserva. Estos resultados
por si solos son similares al contenido de carbono estimado para otros ecosistemas aridos donde solo se ha considerado el papel de los arbustos.

Contenidos de carbono en suelos forestales de ribera de dos cuencas de la Reserva de la
Biosfera los Volcanes.

Martinez-Cohetero Juan F.; Hidalgo-Moreno Claudia; Etchevers-Barra Jorge; Sandoval-Aparicio Juan C.;
Guerra-Hernandez Eloisa A. y Cruz-Flores Gerardo

Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo ... Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo ... Colegio de Postgraduados, Campus
Montecillo ... Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, UNAM... Facultad de Estudios Superiores Zaragoza, UNAM... Facultad de Estudios
Superiores Zaragoza, UNAM...

Resumen

La vegetacion riparia de los sistemas riberefios retiene y utiliza los nutrientes del agua y suelo. En la Reserva de la Biosfera los Volcanes pueden
observarse diversos usos de suelo; agricola, pecuario y forestal donde los cambios de composicion y estructura vegetal repercuten en los contenidos
de carbono de los suelos, como buen indicador de calidad del ecosistema. El objetivo del trabajo fue estimar contenidos de carbono en algunos
reservorios del sistema suelo-vegetacion-agua en ecosistemas ribereflos en dos cuencas hidroldgicas con cabeceras en los lados este y oeste del
Iztaccihuatl. La investigacion se realizo en ocho sitios distribuidos en cuatro pisos altitudinales para representar ambientes de alta y media montafia
de los valles de las Cuencas de México y del Alto Balsas. Se delimitaron transectos de 100 m de largo y 2,5 y 10 m de amplitud respecto a los
arroyos. Se determinaron contenidos de carbono en suelo, mantillo y biomasa microbiana y concentracion de carbonatos (alcalinidad) en los arroyos.
En los ecosistemas riberefios de la cuenca del Valle de México se encontraron valores de 0.21 a 4.07 g CBM kg'!, C en mantillo de 1.36 a 1.79 kg C
m mientras que en los ecosistema riberefios de cuenca alta del Balsas, los valores de CBM fueron ligeramente superiores 0.26 a 4.22 g CBM kg,
C en mantillo 0.11 a 3.01 kg C m™, en cuanto a la alcalinidad, esta fue mayor en el alto Balsas con 60 mg CaCO3 L'y 40 en la Cuenca de México.
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Estimacion de captura de carbono por la especie Pinus hartwegii en la vertiente
nororiental del Parque Nacional Pico de Orizaba

Colohua-Citlahua Bernabe'; Vega-Alarcon Abraham' y Rojas-Carrizales Héctor A.2

nstituto Tecnoldgico Superior de Zongolica, km 4 Carretera a la Compaiiia, C.P. 95005, Zongolica, Veracruz.
Autor para correspondencia: jkdber@gmail.com
’Parque Nacional Pico de Orizaba, Poniente 20 entre norte 13 y 15, Col. Santa Maria Tlachichilco, C.P. 94350, Orizaba, Veracruz.

Resumen

Las areas forestales son uno de los ecosistemas con potencial de almacenamiento de carbono debido a la diversidad floristica existente, en México
las areas naturales protegidas son importantes almacenes de carbono que contribuyen a la mitigacion del cambio climatico. Por lo anterior, el propo-
sito del estudio fue determinar la cantidad de didxido de carbono capturado por la especie Pinus hartwegii Lindl. y almacenado como carbono
en la biomasa aérea de la misma, descartando la masa organica (necromasa y hojarasca), que la especie pueda generar. Se calculd el potencial
de captura de carbono anual, a través de los incrementos en volumen de la especie para generar una relacion entre carbono y edad del
arbolado. Se muestrearon 59 sitios de 1,000 m* a lo largo de la vertiente nororiental del Parque Nacional Pico de Orizaba (PNPO). En esta zona
la especie se presenta sobre 3,400 metros de altitud, algunas areas de distribuciéon han sido deforestadas. El carbono contenido por Pinus
hartwegii Lindl. estimado por hectarea fue de 198.2 toneladas en arboles adultos y 0.1 toneladas en renuevos. En toda el area de distribucion (954
ha), los resultados arrojaron un total de 49,004.1 toneladas (t) de carbono con un incremento corriente anual de 0.58 t ha'! para la vertiente
nororiental del PNPO.
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Reunion:
CARBONO AZUL EN MEXICO:
AVANCES Y OPORTUNIDADES DE COLABORACION

ANTECEDENTES

El término “Carbono Azul” ha sido recientemente
utilizado para denominar al carbono asociado a los
ecosistemas costeros, principalmente manglares,
pastos marinos y marismas. Estos ecosistemas
pueden almacenar importantes cantidades de carbono
debido a (1) 1a contribucion de materia organica por
sistemas externos (materia alocténa) y, (2) a que la
inundacion (periddica o continua) disminuye la tasa
de descomposicion de la materia organica depositada
en el suelo. La alta tasa de transformacion de estos
ecosistemas costeros (0.4 - 3.0% a nivel global)
resulta en la liberacion del 3 al 19% del carbono hacia
la atmoésfera anualmentel. A pesar de la relativa baja
extension delos sitemas costeros (1-2%), 1as evidencias
indican que éstos tienen un efecto desproporcionado
en el ciclo global de carbono posicionandolos como
ecosistemas con un alto potencial para mitigar el
cambio climatico o como medida de adaptacion a los
efectos del mismo.

Ademas de la captura y almacenamiento de Carbono,
los ecosistemas costeros también ofrecen una gran
variedad de servicios ecosistémicos, tales como la
proteccion contra eventos climatologicos extremos y
al incremento del nivel medio del mar, la regulacion
de la calidad del sistema hidrologico, el ciclaje de
nutrientes y la conservacion de la biodiversiad marina
a la que se suma el aprovechamiento de recursos
pesqueros. Estos servicios son fundamentales para
sostener los medios de vida de las comunidades
costeras por lo que las acciones de manejo
(conservacién y restauracién) de estos ecosistemas
son fundamentales para la adaptacion de las
comunidades costeras (i.e. incremento de resilencia)
ante los fénomenos adversos descencadenados por el
cambio climatico.

Los ecosistemas costeros representan 14% de la
extension de México (69.5% pastos marinos, 30 %
manglares, 0.5% marismas)’? y la Comisién Nacional

an= 0

para el Uso y Conocimiento de la Biodiversidad ha
definido sus estados de conservacion/vulnerabilidad,
asi como las prioridades de conservacion a traveés
de cinco regiones geograficas. En esta reunion se
presenta una sintesis del estado de conocimiento
del “Carbono Azul” en México para (1) las reservas
y los flujos (de biomasa y gases) y reservas de
carbono a través de un enfoque que sigue la logica
de regiones de la CONABIO. (2) las oportunidades de
colaboracion para realizar sintesis nacionales y, desde
una escala regional, (3) los resultados, retos y avances
encontrados al evaluar el potencial de los manglares
para la mitigacion del cambio climatico por medio de
un instrumento de politica (REDD+). '

OBJETIVOS

1.- Presentar al asistente un panorama general acerca
del estado de conocimiento del “Carbono Azul” en
Meéxico.

2.- ldentificar cuales son los vacios, retos Yy
oportunidades de avanzar en el conocimiento del
“Carbono Azul” en México.

3.- Discutir las opciones de colaboracion entre
instituciones académicas, gubernamentales y no
gubernamentales para posicionar al “Carbono
Azul” dentro de las prioridades de mitigacién y
adaptacion ante el cambio climatico.

1 Donato, D., Kauffman, J. B., Mackenzie, R. A., Ainsworth, A. &
Pfleeger, A. Z. Whole-island carbon stocks in the tropical Pacific:
Implications for mangrove conservation and upland restoration. J.
Environ. Manage. 97, 89-96 (2012).

2. Chmura, G. & Short, F. North America’s Blue Carbon: Assessing
salt marsh, seagrass and mangrove carbon sinks. (2014).
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Programa Miércoles 20 de Mayo

HORA PONENCIA PONENTE
15:00-15:20 | Presentacion de la Reunion. Dra. Marylin Bejarano
15:20-15:40 | Breve recuento de las mesas anteriores. Dr. Jorge Herrera-Silveira
15:40-16:10 Dmamlca' d‘el carbono (almacenes y flujos) en mangla- Dr. Jorge Herrera-Silveira
res de México.
16:10-16:40 Flujos de ?arbono azul en México: intercambio d'e gases Dra. Zulia Sinchez
de efecto invernadero entre el manglar y la atmosfera.
16:40-17:20 Exp?(?rando el po.tenma] de REDD+ en los manglares del Dra. Marylin Bejarano
Pacifico Sur Mexicano.
Hacia un consenso nacional para el muestreo de los
17:20-17:40 | manglares: Oportunidades para realizar sintesis de M. Maria Teresa Rodriguez
carbono azul.
Evaluacion de los pastizales marinos como reservorios .
M.enC. M Guadalupe Barba Sant
17:40-18:20 | de carbono azul. M. en C. Maria Guadalupe Barba e a-rl? nacatupe Barba Santos
Dra. Brigitta I van Tussenbroek
Santos.
18:20-19:00 Discusion plenaria: Retos y oportunidades de colabo- Todos los participantes

racion.
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Dinamica del carbono (almacenes y flujos) en manglares de México

Herrera-Silveira Jorge A.;Teutli-Hernandez Claudia, Pech-Poot Eunice Y., Carrillo-Baeza Laura B., Gam-
boa-Cutz Julieta N., Camacho-Rico Andrea.

CINVESTAV-IPN, Laboratorio de Produccién Primaria. Antigua Carretera a Progreso Km.6, CP 97310 Mérida Yucatdn.
Autor para correspondencia: jherrera@mda.cinvestav.mx

Resumen

Los manglares son de los ecosistemas que mas carbono organico (Corg) almacenan por unidad de superficie y también es de los mas amenazados
del planeta, por lo que sus depdsitos estan en riesgo. México se destaca por ocupar el 4° lugar mundial en superficie (764,486 ha en 2012), pero
con una pérdida del 10% de su cobertura en 25 afios. A pesar de ello, existe considerable incertidumbre de datos, informacion y conocimiento de la
dindmica de Corg de los manglares en nuestro pais. Este trabajo es un intento de recopilacion, analisis, y sintesis de datos e informacion publicada
y disponible sobre las investigaciones de flujos y almacenes del Corg en los manglares de México. El objetivo es conocer los avances y los vacios
de informacion sobre la dinamica del Corg en los manglares de México. La region de la Peninsula de Yucatan tiene el mayor niimero de sitios con
datos (64) y la del Pacifico Centro el menor (4). La mayor parte de los estudios se concentran en el tema de flujos de carbono (caida de hojarasca:
1.1-6.3/MgC/ha/aiio). Con la informacion de estructura de la vegetacion se obtuvieron biomasas aéreas de arboles (10-320 MgC/ha). Si bien el
almacén de Corg en estos ecosistemas esta principalmente en el suelo (50-1460 MgC/ha), es en la Peninsula de Yucatan donde estan la mayoria de
estos estudios. Por ultimo, son practicamente inexistentes los datos sobre flujos de intercambio de Corg entre el ecosistema de manglar y sus eco-
sistemas adyacentes (terrestres y marinos).

Flujos de carbono azul en México:
intercambio de gases de efecto invernadero entre el manglar y la atmosfera.

Sanchez-Mejia Zulia M.'; Vargas-Terminel Martha L. 2, Rodriguez Julio C.%, Yepez Enrico 2,
Vargas Rodrigo!

! Plant and Soil Sciences, Universidad de Delaware, 531 South College Av, C.P. 19716, Newark, Delaware, USA.
Autor para correspondencia: zuliams@udel.edu

’Departamento de Ciencias del Agua, Instituto Tecnoldgico de Sonora, 5 de Febrero 818 Sur, Col. Centro, Ciudad Obregdn, Sonora, México.

Resumen

Los manglares juegan un papel importante en el almacén de carbono tanto en vegetacion como en suelo, por ello se les considera como “Carbono
Azul”. Mundialmente se realizan esfuerzos para cuantificar este carbono almacenado en los manglares. En México la Comision Nacional para el
Conocimiento y uso de la Biodiversidad (CONABIO) lleva a cabo un gran esfuerzo para generar mapas de cobertura y su cambio. Sin embargo,
estudios basados en procesos a nivel ecosistema son limitados. El uso de técnicas como la de covarianza de vortices (EC, del inglés Eddy Cova-
riance) para estudiar el intercambio de energia, agua, y carbono entre la superficie de la tierra y la atmoésfera es ampliamente implementada a nivel
mundial, a pesar de ello no hay mas de diez estudiando manglares. Debido a su complejidad, dada por la dindamica en la interface terrestre-marino.
En este sentido, los proyectos enfocados a monitorear gases de efecto invernadero y las variables micrometerologicas que influyen en estos pro-
cesos ecosistémicos son importantes. Desde el punto de vista de ciencia del ciclo de carbono, y para la implementacion de sistemas de monitoreo
como MRV (Monitoreo, Reporte, Verificaciéon) que son necesarios para la ejecucion de programas como REDD+. Aqui presentamos una revision
de los avances a nivel global y en México en cuanto al monitoreo de flujos de carbono entre el manglar y la atmoésfera. Incluimos los vacios de
conocimiento, asi como los retos logisticos y técnicos de implementar este sistema de monitoreo en un ecosistema tan complejo como los manglares.
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Explorando el potencial REDD+ en los manglares del Pacifico Sur de México.

Bejarano Marylin'

!Pronatura Sur A.C. Calle Pedro Moreno 1, San Cristobal de las Casas, 29250, Chiapas. Tel. 967-6785000

Autor para correspondencia: marylin.bejarano@pronatura-sur.org

Resumen

Entre los bosques tropicales los manglares almacenan las mas alta cantidad de carbono, lo que los convierte en ecosistemas con alto potencial para
mitigar el cambio climatico. En este trabajo, se estima el carbono de los Manglares del Pacifico Sur Mexicano (~69000 ha). Para esto se explord
el carbono almacenado en la biomasa a escala (1) regional, en dos estratos ambientales (seco y himedo) y (2) local, en tres tipos geomorfologicos
(borde, ribera y cuenca). Mediante un disefio aleatorio estratificado probamos las hipétesis de que el carbono en biomasa es mayor en los estratos:
hiimedo, de ribera o su combinacion. En todos los estratos la biomasa aérea representd 64-67% del carbono total. A escala regional, la biomasa
total fue mayor en el estrato huimedo (87.3+£6.9 tC/ha, p<0.001), y a escala local, en el manglar de ribera de ambas regiones (Humedo: 91.6+7.8 tC/
ha, Seco: 77.6+14.8 tC/ha). Si la tasa anual de deforestacion continua (0.54%), los manglares de esta region podrian emitir 0.03-14.4 Gg de CO2e
ha/afio; siendo los estratos de ribera los principales emisores. Las evidencias sugieren que se deberia priorizar la implementacion de acciones que
mitiguen el cambio climatico en el manglar de ribera.

Carbono azul: Hacia un consenso nacional para su
muestreo en el ecosistema de manglar.

Rodriguez-Ziiiiga M. Teresa!; Bejarano Marylin, Vazquez-Lule, Alma,
Flores, R., Villeda, E., Villela, S.

!Direccion General de Geomdtica, Comision Nacional Para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO);
Liga Periférico - Insurgentes Sur, 4903, Parques del Pedregal, Tlalpan, 14010, México, D.F.

Autor para correspondencia: mrodrig@conabio.gob.mx

Resumen

Actualmente el monitoreo de los ecosistemas esta siendo una prioridad debido a la velocidad con que los procesos y ciclos aparentemente se estan
modificando, este monitoreo requiere seguir estandares minimos y controles de calidad que le permitan ser comparables en diversos ambitos, no
s6lo en el académico, sino también facilitando la toma de decisiones para la generacion de estrategias de manejo y conservacion de los ecosistemas.
La importancia del monitoreo del ecosistema de manglar radica en la gran variedad de bienes y servicios que proveen, ademas de ser uno de los
ecosistemas mas productivos y con mayor contenido de carbono almacenado. En este sentido, para mejorar las capacidades de monitoreo en los
manglares de México, un conjunto de instituciones de gobierno, academia y organizaciones de la sociedad civil colaboran en la compilacion y
armonizacion de protocolos o métodos que se aplican en el muestreo de los manglares, tanto de carbono como de otras variables en torno a los
manglares, por ejemplo estructura y parametros fisicoquimicos. La generacion de una guia de homogenizacion de toma y registro de datos, que hace
hincapié en la toma de metadatos, permitira avanzar en el conocimiento del carbono azul a nivel nacional asi como realizar sintesis con mejor nivel
de incertidumbre que apoye la toma de decisiones de conservacion de los manglares.
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Reunion:

GESTION DE RIESGOS CLIMATICOS EN PESQUERIAS Y
ACUACULTURA EN MEXICO: POTENCIAL Y DESAFIOS.

ANTECEDENTES

La gestion de riesgos climaticos en la acuacultura

Yy pesquerias en Meéxico impone grandes retos
dada la escases de datos cientificos de largo plazo
para modelarlos. Aunque existen bases de datos
y conocimiento cientifico en algunas regiones de
México (e.g. programa IMECOCAL), la liga con
pesquerias y acuacultura es todavia incipiente. L. a
gestion de los ecosistemas acuaticos en México
esta intimamente ligada con los flujos de carbono
en aguas continentales, costeras y oceanicas.

Los programas de la SAGARPA en este sector, en
el tema de gestion de riesgos climaticos, estan
orientadosalacoberturadesiniestrosporlapérdida
de infraestructura y por perdida de rendimientos,
haciendo vulnerable a los productos. En lo
particular, el cambio climatico ha incrementado
la wvulnerabilidad de las comunidades ante
eventos climaticos catastroéficos, exponiéndolos a
condiciones econdémicas adversas.

En el desarrollo de seguros paramétricos
catastroéficos, por ejemplo, es necesario la
reduccion del riesgo de base (que el parametro
o indicador de riesgo se asemeje a la realidad),
por lo que es critico tener bases biofisicas que
representen razonablemente a los procesos a
modelar. Los datos cientificos, y el conocimiento,
permiten generar modelos biofisicos de base
robustos para evaluar el riesgo asociado a eventos
catastroficos en pesquerias y acuacultura.

La generacion de nuevos instrumentos de gestion
de riesgos en la acuacultura y pesquerias de
México requiere de la generacion de modelos

-
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cientificamente robustos y simples para ser
operativos, para proteger desviaciones en la
produccion de biomasa de peces ligada a la
productividad de los ambientes acuaticos. 1 a tarea
no es facil, pero bajo un esquema de colaboracion
entre las diferentes partes (cientificas,
gubernamentales y aseguradoras) es posible
avanzar en el tema para la puesta en marcha de
seguros de nueva generacion en los programas
gubernamentales (CADENA-SAGARPA).

OBJETIVOS

Realizar una primera aproximacion al desarrollo
de seguros paramétricos o convencionales de tipo
catastroéfico en funcion de datos y conocimiento
disponible en México en el sector acuacultura y
pesquerias.

Generar una agenda de colaboracion entre los
sectores que intervienen en el sector acuacultura
Yy pesquerias (ecosistemas acuaticos) para
desarrollar las bases de sistemas de generacion de
datos y monitoreo (e.g. boyas marinas y sensores
remotos) en un esquema de ganar-ganar, en forma
coparticipe y corresponsable.
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ORGANIZADORES

Programa Mexicano de Carbono.

CatRisk México

CICESE
UAN

CINVESTAV-IPN

Programa Miércoles 20 de Mayo

HORA PONENCIA PONENTE
15:00-15:10 | Presentacion de la Reunion. Biol. Carlos Quiroga e Ing. Mario Cuesta
Ing. Victor Celaya
1510-15:40 Gestion de riesgos climaticos en acuacultura y pesque- | Director General de Atencién al Cambio
' ' rias en México: vision de la SAGARPA. Climatico en el Sector Agropecuario,
SAGARPA
Gestion de riesgos climaticos y programas asociados a Lic. Jests Escamilla
15:40-16:10 [ politica publicas en el sector acuacultura y pesquerias Vicepresidente de CatRisk México
en México.
16:10-16:40 Acuacultura y Pesquerias sustentables con sistemas de Biol. Carlos Quiroga
' ' informacion y gestion de riesgo. Especialista de CatRisk México.
Hacia la mode.lacion de riesgqs en e? sector pesquerias Dr. Fernando Paz
16:40-17:00 | de aguas continentales: posicionamiento del problema . . L
o , R Colegio de Postgraduados y CatRisk México.
y requerimientos de informacion cientifica.
. .. . Dr. Jushiro Cepeda
17:00-17:20 lntegra?lon de dat-os Yy modelacion dg la p.l‘OdUCth’dé‘]d Universidad Auténoma de Nayarit,
en ambientes marinos: algunas experiencias en México. Tepi .
epic, Nayarit.
Dr. Gilberto Gaxiola y Dr. Jushiro Cepeda
17:20-17-40 Sistemas de informacioén y proyectos de mediciones en Centro de Investigacion Cientifica y de
’ ’ la Peninsula de California: la experiencia del CICESE. Educacion Superiores de Ensenada, Baja
California.
17:40-18:00 | EveNtos catastroficos en pesquerias y datos cientificos Dr. Jorge Herrera y colaboradores.
' ' en la Peninsula de Yucatan. CINVESTAV-IPN, Mérida, Yucatan.
18:00-19:00 | Discusion y acuerdos. Todos los participantes
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Gestion de riesgos climaticos y programas asociados a politicas publicas en el sector
acuacultura y pesquerias en México

Escamilla Jesus' y Cuesta Mario!

! CatRisk México, S.A., Fraccionamiento Milenio III, Querétaro, Querétaro.
Jesus.escamilla@catriskmexico.com

Resumen

La actividad acuicola ha observado un desarrollo importante en México, sobre todo en los tltimos afios, tanto en aguas continentales como en el
mar; sin embargo, y debido fundamentalmente al valor econémico, los apoyos financieros y de seguro se han orientado principalmente hacia granjas
productoras de camarén, descuidando otras especies (peces y moluscos).En este sentido, es necesario trabajar en el disefio de seguros acuicolas en
las siguientes vertientes: (A) Seguros catastroficos en aguas continentales para productores de bajos ingresos que son sujetos de apoyos directos
por parte del CADENA (SAGARPA) y cuyo sistema de produccion es extensivo y semi—intensivo. (B) Seguros comerciales en aguas continentales
orientado principalmente a productores de camarones, con un componente en financiero que permita limitar los niveles de pérdidas observados en
afios anteriores por la actividad y mantenerla en limites técnica y financieramente sustentables. Igualmente, es necesario trabajar en la posibilidad
de aplicar tecnologia satelital para hacer mas eficiente la supervision y seguimiento de la siembra, lo cual resulta fundamental para disminuir de
manera importante el riesgo. (C) Seguros comerciales en el mar, disefiado para peces y moluscos sustentado en el uso de tecnologia satelital como
herramienta para hacer mas eficiente la oferta de cobertura, sin descartar la posibilidad de instrumentar un seguro de caracter paramétrico.

Acuacultura y Pesquerias sustentables con sistemas de informacion y gestion de riesgo.

Quiroga-Treviiio Carlos'

! CatRisk México, S.A., Fraccionamiento Milenio III, Querétaro, Querétaro.

Resumen

La acuacultura y la pesca son actividades del sector primario de vital importancia en el desarrollo econéomico del pais. La productividad de los
sistemas de produccion acuicola en cuanto al costo-beneficio, tanto econémico como ecologico se refiere, depende sustancialmenterequiere de infor-
macion oportuna y confiable para que el productor pueda tener herramientas en la toma de decisiones . Las mediciones de las temperaturas del agua
de mar en diferentes épocas del afio son importantes para la programacion de los ciclos de cultivo. Los sensores remotos y la tecnologia satelital son
opciones costo-efectivas para monitorear las variaciones de parametros fisico que determinan la aparicion de ciertos fenomenos y enfermedades que
ocasionan pérdidas considerables. En este trabajo se presenta las justificaciones para el desarrollo, seguimiento y operacion de esquemas de gestion
de riesgos climaticos en la actividad acuicola basados en productos satelitales, que por otro lado sustenta la necesidad de generar e intercambiar
informacion que permita tener sistemas de medicion e interpretacion mas robustos en los seguros paramétricos.
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Hacia la modelacion de riesgos en el sector pesquerias de aguas continentales: posiciona-
miento del problema y requerimientos de informacion cientifica.

Paz Fernando!

I Colegio de Postgraduados y CatRisk México, S.A., Carretera México-Texcoco Km. 36.5, Montecillo , Texcoco 56230, Estado de México
ferpazpel@gmail.com

Resumen

La modelacion de riesgos climaticos en pesquerias en aguas continentales plantea retos muy importantes en relacion a informacion normalmente
disponibles en México, desde la perspectiva de seguros paramétricos catastroficos. Para generar un contrato estandarizado de seguros con bases
biofisicas es necesario el desarrollo de un modelo de gestion de riesgos suficientemente general para see aplicable a las condiciones de las aguas
continentales, principalmente embalses y lagos/lagunas. Como aproximacion inicial se desarrollé un modelo conceptual para su aplicacion usando
el sensor MODIS, resolucion espacial de 250 m x 250 m, en cuerpos de agua de al menos 4 veces la dimension de un pixel del sensor. El modelo
parte de un modelo de crecimiento de la biomasa de peces (una especie o multiples) parametrizado en funcion de la tasa de crecimiento y la biomasa
maxima. Esto dos parametros son definidos en funcién del medio ambiente diario usando la clorofila a, estimada con el sensor MODIS usando solo
la banda del rojo e infrarrojo disponible esta resolucion. El indice espectral de productividad del cuerpo de agua, principalmente clorofila a, define
las variaciones diarias de los parametros del modelo de crecimiento de la biomasa, de tal forma que es posible definir un valor umbral (¢rigger) aso-
ciado a eventos catastroficos (dafios en las pesquerias que ponen en riesgo la actividad. Se muestran algunos ejercicios preliminares de modelacion
de embalses en el estado de Hidalgo en México.

Integracion de datos y modelacion de la productividad en ambientes marinos:
algunas experiencias en México

Cepeda-Morales Jushiro', Gaxiola-Castro Gilberto? y De-La-Cruz-Orozco Martin?

!Labortorio de Oceanografia Bioldgica, Programa Académico de Biologia, Universidad Autonoma de Nayarit. Ciudad de la Cultura Amado
Nervo, C.P. 63190. Tepic, Nayarit. Autor para correspondencia: jushiro.cepeda@uan.edu.mx
’Departamento de Oceanografia Biolégica, Division de Oceanologia, CICESE, Carretera Ensenada Tijuana No. 3918, Zona Playita, C.P. 22860,

Ensenada, Baja California.
Resumen

Los océanos representan una de los reservorios mas importantes y complejos de carbono en el planeta. El carbono de los océanos se encuentra
dentro de un complejo sistema el cual esta ligado con procesos quimicos, fisicos y biologicos. Los productores primarios, representados por las
comunidades del fitoplancton, logran capturar anualmente cerca del 50% del total de CO, que es fijado por los organismos autotréficos a nivel
global. Este proceso de fijacion de carbono (productividad primaria) por el fitoplancton proporciona toda la energia que sustenta los ecosistemas
marinos ademas de cumplir un rol fundamental en el clima del planeta. Pese a su importancia, la productividad primaria (PP) oceanica asi como de
ecosistemas costeros permanece pobremente caracterizar en sus principales escalas de variacion. En México, se han realizado importantes esfuerzos
para caracterizar las tasas de PP de ecosistemas oceanicos y costeros. En el pacifico frente a las costas de Baja California, se han tomado datos desde
finales de la década de los 90 a la fecha por el programa Investigaciones de la Corriente de California, logrando generar una de las bases de datos mas
consistentes y robustas existentes en México. Otro ecosistemas donde la PP ha sido medida es el Golfo de California (GC) y en la region del pacifico
tropical frente a la entrada del GC. Pese a toda la informacion generada en las ultimas dos décadas de investigaciones oceanograficas aun quedan
grandes vacios en el conocimiento de las variaciones en la PP. La modelacion de PP basado en informacion satelital y complementada con medicio-
nes in sito son una herramienta que presta un valioso apoyo en el avance del conocimiento de los procesos que afectan la PP y su relacion con los
cambios en las condiciones oceanograficas que se estan observando y que pueden ser relacionadas con efectos del cambio climatico en los océano.
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Sistemas de informacion y proyectos de mediciones en la Peninsula de California:
la experiencia del CICESE

Gaxiola-Castro Gilberto' y Cepeda-Morales Jushiro?

!Labortorio de Oceanografia Biologica, Programa Académico de Biologia, Universidad Autonoma de Nayarit. Ciudad de la Cultura Amado
Nervo, C.P. 63190. Tepic, Nayarit. Autor para correspondencia: jushiro.cepeda@uan.edu.mx
’Departamento de Oceanografia Biolégica, Division de Oceanologia, CICESE, Carretera Ensenada Tijuana No. 3918, Zona Playita, C.P. 22860,
Ensenada, Baja California.

Resumen

La seccion de la Corriente de California frente a la costa occidental de la Peninsula de Baja California representa una de las zonas productivas y
de cambios en los flujos de carbono més importantes del Pacifico mexicano, debido a los afloramientos costeros, alta variabilidad estacional y a la
influencia de procesos de mesoescala y gran escala. Se han desarrollado diversos esfuerzos de investigacion multidisciplinaria e interinstitucional
en esta region en las ultimas dos décadas, donde el Programa de Investigaciones Mexicanas de la Corrientes de California ha sido el proyecto mas
importante desarrollado por investigadores mexicanos, enfocado principalmente al ecosistema oceanico. En la region costera de la peninsula, se
desarrollaron redes de monitoreo frente a Ensenada y en las afueras de Bahia Magdalena, donde ademas se han instalado observatorios de monitoreo
utilizando boyas ancladas para mediciones continuas de pCO,, de las cuales la mas antigua opera desde el 2008. Estos esfuerzos de investigacion
basados en programas de monitoreo oceanografico de condiciones dindmicas, quimicas y bioldgicas, asi como por medio de plataformas de obser-
vacion continuas por medio de boyas han generado valiosa informacion del estado de los ecosistemas pelagicos y costeros en la region. A la fecha se
cuentan con bases de datos muy completas de las condiciones hidrograficas, propiedades quimicas, composiciones ecoldgicas de los niveles troficos
inferiores con los cuales se han logrado caracterizas diversas escalas de variabilidad como lo son procesos de surgencias costeros, variabilidad es-
tacional, efecto de circulacion de mesoescala e identificar procesos interanuales asociados con eventos del ENSO.

Eventos catastroficos en pesquerias y datos cientificos en la Peninsula de Yucatan
Herrera-Silveira Jorge A.!

LCINVESTA V-IPN, Laboratorio de Produccion Primaria. Antigua Carretera a Progreso Km.6, CP 97310 Mérida Yucatdn.
Autor para correspondencia: jherrera@mda.cinvestav.mx

Resumen

La actividad pesquera en Yucatan esta basada en algunas especies (mero, pulpo, langosta, pepino), las cuales han mostrado fluctuaciones en su
productividad, llegando en algunos casos a mostrar reducciones importantes. Estas especies presentan variaciones estacionales en su dindmica
poblacional, probablemente relacionadas con las caracteristicas ambientales por lo que se han promovido las vedas. Los estudios de dindmica de
poblaciones han sugerido que las poblaciones de las especies de importancia comercial estan controladas por la dinamica de la flota pesquera (arte-
sanal, y de altura). Sin embargo, hay eventos como los florecimientos algales nocivos (FANs), que tienen un efecto significativo en los ecosistemas,
y que ain no han sido considerados como factor en la reduccion de las poblaciones pesqueras. Entre 1999 y 2011 se han presentado eventos de
FANSs en las costas de Yucatan, los cuales han tenido impactos significativos al ambiente, y al menos durante el periodo que han durado estos, en las
pesquerias. El enfoque de estudio y manejo de las pesquerias en Yucatan, no sélo deberia contemplar a las flotas, sino la relacion de las especies con
la variabilidad en los flujos de carbono que se reflejan en cambios de la productividad bioldgica.
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Reunion:
CONTAMINACION POR EFECTOS DEL CICLO DEL CARBONO
Y SUS CONSECUENCIAS EN LAS PESQUER[AS MEXICANAS

ANTECEDENTES

Las pesquerias mexicanas, particularmente
aquellas denominadas —por diversos estudiosos-
“riberenas” o “multi-especificas” o “artesanales” o
“de pequena escala” son pesquerias cuyo volumen
de captura representa en algunas regiones
costeras del pais el 80 o incluso el 90% del total
de toneladas capturadas. Se dice repetidamente
que dichas pesquerias son las mas afectadas por
efecto de la sobrepesca, aunque todavia falta
mucho para probar que asi sea, dado el hecho de
que las investigaciones biolégico-pesqueras que
analizan la captura considerando la diversidad
de especies obtenidas por lance como unidad de
analisis son muy escasas aun en nuestro pais. En
general, los estudiosos del comportamiento de las
especies marinas que son capturadas se decantan
por analizar a cada especie por separado, como Si
fuese la unica que habita un determinado espacio,
olvidandose de consignar los efectos que en cada
una tiene su permanente interaccionar con otras
especies, la contaminacion de los mares, o el
cambio climatico que se acelera a consecuencia de
las actividades antropogénicas.

Los pescadores artesanales en general y los
mexicanos en particular, son atentos y permanentes
observadores del comportamiento tanto de las
especies que capturan como de aquéllas conlas que
conviven e interactuan. Son también observadores
atentos de los cambios del clima, no solo en el dia
a dia sino también de temporada en temporada y
de ano en ano; y suelen tener hipoétesis diversas
sobre el impacto que dichos cambios provocan en
las especies cuya conducta conocen.

-
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Los efectos del cambio climatico —ya no los
inherentes a la naturaleza propia del planeta
Tierra sino la aceleracion de ellos causada por
las actividades humanas cuya fuente de energia
es la quema de combustibles fosiles- tienen una
impronta tanto en el paisaje marino que observan
los pescadores artesanales en su cotidiana faena de
pesca como enla calidad y cantidad de sus capturas.
Sin embargo, poco conocemos de la causa de los
fenomenos de cambio descritos por los pescadores,
por lo que no podemos afirmar aun que se deban
a un acelerado cambio climatico o a otras causas o
a la sumatoria de diversos fenomenos. De ahi que
por ahora, quienes trabajamos con dichos actores
sociales -agentes de un modo de vida tan distinto al
urbanita, observadores atentos del “temperamento
de las aguas y de los vientos”, asi como de los
conjuntos de especies animales Yy vegetales-
estamos también interesados en consignar los
cambios que los pescadores intentan mostrarnos
Yy explicarnos en un lenguaje asequible a todos en
espera de que nuestros colegas cientificos logren
descubrir su origen, cambios que algunos de entre
nosotros podriamos considerar hipotéticamente
efectos o consecuencias de un cambio climatico
acelerado.

OBJETIVOS

1.- Lograr reunir informacion respecto a las
instituciones,losprogramasylosinvestigadores
que trabajan en las distintas costas mexicanas
con pescadores artesanales para inducirles
a colaborar en el esfuerzo de sistematizar
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la informaciéon que dichos actores sociales
manifiestan observar sobre el cambio tanto
en los paisajes marinos como en las especies
conocidas por ellos.

2.-Confeccionar mapas con la informacion que

sobre el particular surgiraentrelosparticipantes
de la reunion con el objeto de configurar una
metodologia comun que nos permita avanzar
en la identificacion tanto de los problemas
que en general atanen a los pescadores
artesanales mexicanos actualmente, como en
la identificacion de cambios paisajisticos y de
conducta de las especies observados por los
pescadores en las distintas regiones costeras
del pais.

3.-Organizar proximas reuniones que, bajo el

cobijo del Programa Mexicano del Carbono,
nos permitan interactuar con cientificos para
intercambiar informacion. Nosotros podremos
aportarles informacion sistematizada sobre el
paisaje y las especies proporcionada por los
pescadores de regiones costeras diversas y
ellos, informacion puntual sobre las condiciones
de transectos del océano que hayan investigado
coincidentes con aquéllas. Asi podremos ir
aproximandonos al conocimiento delimpacto del
cambio climatico en las pesquerias artesanales
de México de forma menos especulativa.
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ORGANIZADORES

Centro Interdisciplinario de Investigaciones
en Medio Ambiente y Desarrollo del Instituto
Politécnico Nacional (CILEMAD del [PN) bajo
el auspicio y el apoyo logistico del Programa
Mexicano del Carbono.

Instituciones Colaboradoras:

Unidad Multidisciplinaria en Docencia e
[nvestigacion-Facultad de Ciencias de la
Universidad Nacional Autonoma de México
(UMDI-Sisal).

El Colegio de la Frontera Sur, Unidad
Villahermosa.
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Programa Jueves 21 de Mayo

HORA PONENCIA PONENTE

Dra. Graciela Alcala Moya

15:00-15:10 | Presentacion de la Reunion. CIIEMAD del IPN

Dr. Alejandro Espinoza Tenorio
Situacién de las pesquerias costeras de Tabasco: ) P

15:10-15:30 blemati tual os fut Dr. Manuel Mendoza Carranza
problematicas actuales y escenarios futuros. ECOSUR Villahermosa
15:30-15:50 La actividad pesquera en Areas Naturales Protegidas M. en C. Alfredo Israel Beltran Flores
' ' de Cozumel. CONANP Cozumel

Perspectivas y retos para el manejo sustentable de la

Dr. Alberto Lopez Roch
15:50-16:10 | pesca de camaron en la laguna costera de Celestun, r- Jorge erto opez Hochd

UMDI-Fac. Ciencias

Yucatan.
16:10-16:30 Los manglares del Pacifico Mexicano: un conflicto de Lic. Erick Alberto Rodriguez
’ ’ gestion territorial. Pronatura-Sur
La pesca en el Pacifico Tropical: un reto de Lic. Daniel Martinez Calderén
16:30-16:50 o
organizacion. Pronatura-Sur

Pescadores riberenos frente a la transformacion del
16:50-17:10 [ ambiente costero en Manzanillo, Colima: elementos
para el andlisis.

Dra. Graciela Alcala Moya
CIIEMAD del IPN

17:10-19:00 | Discusion y proximos pasos. TODOS LOS PARTICIPANTES
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Situacion de las pesquerias costeras de Tabasco:
problematicas actuales y escenarios futuros.

Espinoza-Tenorio Alejandro' y Mendoza-Carranza Manuel'
!El Colegio de la Frontera Sur, Villahermosa, Tabasco. Autor para correspondencia: espinatenorio@hotmail.com

Resumen

El presente trabajo describe en términos generales la situacion de las pesquerias costeras en Tabasco. Producto del trabajo con pescadores
marinos y lagunares de pequeifia escala de la costa de Tabasco, en esta contribucion se esquematizan algunas de las principales problematicas
que el sector actualmente enfrenta. Se analiza ademas como algunos de los impactos del Cambio Climatico podrian conformar nuevos y
complejos escenarios para la pesca estatal. Los planteamientos del trabajo buscan enriquecer la discusion sobre estrategias de planeacion que

propicien la sustentabilidad de la pesca en México y en Tabasco

La actividad pesquera en areas naturales protegidas de Cozumel.

Beltran-Flores Alfredo L.

!Departamento de Gestion e Impacto Ambiental de la oficina en Cozumel de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP)
Calle 4 Norte #356, Colonia Centro, Cozumel, Quintana Roo C.P. 77600
Autor para correspondencia: alfredo.beltran@conanp.gob.mx

Resumen

Las Areas Naturales Protegidas (ANP) han sido territorios de interés prioritario para los gobiernos mexicanos desde hace un par de décadas.
La conservacion de la biodiversidad en éstas areas se ha logrado a través de diferentes politicas publicas, entre ellas, el fomento a actividades
productivas que la comunidad desarrolla en dichos territorios. Una actividad que ya se desarrollaba en Cozumel desde antes del decreto de alguna
ANP era la pesca. Sin embargo, el auge turistico como destino de sol y playa, que también se foment6 a través de politicas publicas, desplazd
la actividad pesquera como una de las principales en la zona. Hoy en dia, se contintia realizando la pesca comercial en la isla de Cozumel, por
un lado en un marco de legalidad segun los decretos y programas de manejo de las ANP; y por el otro traspasando esos limites. Ademas es
importante sefialar que también la pesca se ha adaptado a la actividad turistica a través de la pesca deportiva de liberacion, y en Cozumel se viene
desarrollando dicha actividad desde hace mas de 20 afios, mucho antes de que apareciera la figura de las ANP sobre los territorios. En el presente
trabajo se muestran las actividades pesqueras que desarrolla la comunidad dentro de las ANP de Cozumel y algunas medidas para su fomento.

S
a0

Simposio Internacional del Carbono en México 2015



PME D

Programa Mexicano del Carbono CCGSS

Perspectivas y retos para el manejo sustentable de la pesca de camaron
en la laguna costera de Celestun, Yucatan.

Lopez-Rocha Jorge A.!

'Unidad Multidisciplinaria de Docencia e Investigacién Sisal. UNAM. Puerto de abrigo s/n Sisal, Yucatan. C.P. 97356.
Autor para correspondencia: jorgelopezrocha@ciencias.unam.mx

Resumen

La pesca de camaron en sistemas lagunares representa un importante recurso de subsistencia alimentaria para numerosas comunidades costeras
de México. Sin embargo, la pesca de camaroén en las lagunas costeras de Yucatan es una actividad ilegal debido a una veda permanente establecida
desde 1997. En este trabajo se analizan los cambios que ha sufrido esta pesqueria principalmente asociados a variaciones ambientales y se discute
su implicacion para el manejo sustentable de la pesqueria. Los resultados muestran un cambio en la composicion especifica de las capturas y
variaciones notables en la abundancia por zonas dentro del sistema lagunar. Se sugiere que cambios ambientales importantes que han ocurrido en
esta laguna costera son los principales factores que lo han causado. Lo anterior representa un reto a tomar en cuenta para la administracion del

recurso y que conlleve beneficios a las comunidades costeras de la region.

Los manglares del Pacifico Mexicano: un conflicto de gestion territorial.

Rodriguez-Silva Erick A.!
!PRONATURA SUR, A. C., Politicas Publicas. Autor para correspondencia: e.rodriguez@pronatura-sur.org

Resumen

Chiapas alberga aproximadamente el 9% de cobertura de manglar de todo el pais. En esta region los bosques de mangle son una combinacion de
tres especies dominantes: Avicennia germinans (mangle negro), Laguncularia racemosa (mangle blanco) y Rhizophora mangle (mangle rojo).
Especies que ademas de estar protegidas por la NOM-059-SEMARNAT, llegan a alcanzar alturas de 40 metros (las alturas mas altas registradas
para México). Este trabajo tiene como objetivo poner en tela de juicio las diferentes politicas que ejercen un efecto directo e indirecto en la
conservacion de los manglares en Chiapas. Por un lado, las presiones historicas que llegan desde la agricultura y la ganaderia, y por otro, discutir
el traslape de jurisdicciones que obstaculiza la implementacion de una gestion integral. Como caso de estudio se discute el trabajo que esta
realizando el grupo de politicas publicas de Pronatura Sur A.C. en la costa de Chiapas para garantizar y tratar de implementar un sistema de bonos
de carbono. Haciendo énfasis en los problemas legales y burocraticos con los que estamos lidiando para poder conseguirlo. Al final se ofrece un
panorama general de los vacios legales existentes en la normatividad mexicana y se brinda una ruta critica para poder garantizar legalmente la

prevalencia de estos espacios, a pesar de la incertidumbre politica regional.
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La pesca en el Pacifico Tropical, un reto de organizacion.

Martinez-Calderon Daniel

!Departamento de gestion social, Pronatura-Sur A.C., Pedro Moreno 1, Barrio de Santa Lucia, C.P. 29250, San Cristobal de Las Casas,

Chiapas. Autor para correspondencia: calderon@pronatura-sur.org

Resumen

Como resultado de los trabajos de rehabilitacion y restauracion de ecosistemas de manglar que Pronatura-Sur A.C. ha emprendido en el pacifico
sur, y en el entendido de una vision integral para la conservacion, se ha realizado un analisis social de dos zonas en la costa sur de nuestro Pacifico
tropical: en la Reserva de la Biosfera La Encrucijada ubicada en el centro de la costa del estado de Chiapas y en el Sistema Lagunar Mar Muerto,
sistema que comparten los estados de Chiapas y Oaxaca. A lo largo de esta franja costera es posible encontrar comunidades con caracteristicas
sociales, ambientales y productivas particulares y en donde la practica de la pesca en pequeia escala es muy similar y constituye un medio de
vida fundamental. A la fecha, son escasos los estudios pesqueros en la zona, y en su mayoria abordan el tema desde un punto de vista biologico,
disociando con ello el dominio natural sobre el social. Sin embargo, y con base en los diagndsticos, acercamientos y procesos comunitarios
realizados, se ha detectado que uno de los principales problemas de las organizaciones pesqueras locales es la desorganizacion, lo que se traduce
en una baja o nula transparencia en el manejo de recursos financieros, en conflictos territoriales por espacios de pesca, en incumplimiento de
reglamentos internos, coyotaje, delincuencia, fragmentacion social, ilegalidad en la pesca y carencia de capacidades contables, entre otros. Por
ello, cualquier plan de desarrollo pesquero en la region debe considerar los aspectos sociales algunos de los cuales seran el objeto del presente
trabajo.

Pescadores riberenos frente a la transformacion del ambiente costero
en Manzanillo, Colima: elementos para el analisis.

Alcala Graciela!

!Centro Interdisciplinario de Investigaciones en Medio Ambiente y Desarrollo del Instituto Politécnico Nacional (CIIEMAD del IPN)
Calle 30 de junio de 1520 s/n Colonia Barrio La Laguna de Ticomdn, Delegacion Gustavo A. Madero, C. P. 07340
Meéxico, D. F. Autor para correspondencia: gra2008@me.com

Resumen

Los pescadores artesanales o riberefios que habitan en Manzanillo, Colima, y en sus inmediaciones suelen hacer sus capturas en mar abierto, en
las dos bahias que se extienden frente a la ciudad y en las lagunas costeras interiores. Durante las tltimas dos décadas, dichos pescadores -cuyo
numero es mas constante que variable en este lapso- han observado cambios sustantivos en el ambiente costero riberefio y especialmente en las
lagunas interiores, cuyas consecuencias consideran afectan de manera sustantiva tanto el monto de sus capturas como su calidad y variedad. En el
presente trabajo intento mostrar de manera ordenada dichos cambios y las causas que los pescadores les atribuyen considerando que las “causas”
son todavia una especie de “hipdtesis” en espera de que los cientificos las corroboren o den otras explicaciones alternativas. Interesa mostrar
también que el pensamiento analitico de los pescadores no debe ser menospreciado por los cientificos, sino que podria convertirse en una ayuda
al ser aproximaciones descriptivas susceptibles de ser conocidas y corroboradas en el terreno por estos tltimos.
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REUNIONES

CIVE: Centro Internacional de Vinculacion y Ensefianza UNIVERSIDAD JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO
del 20 al 22 de Mayo

Reunion

Hacia la Integracion

de Multiples Enfoques
para la Determinacion de
Gases de Efecto
Invernadero en México

Jueves 21| de Mayo
Aula 23, Qunto Piso
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Reunion:
HACIA LA INTEGRACION DE MULTIPLES ENFOQUES PARA LA DETERMINACION DE
GASES DE EFECTO INVERNADERO EN MEXICO

ANTECEDENTES
En México los sistemas forestales naturales principales de este gas de efecto invernadero
cubren ~34 % de la superficie terrestre de México, (GEL) son los procesos de fermentacion entérica 'y
mientras que la superficie cultivada alcanza 16 % en el caso de las emisiones de N,O es el uso de
y los pastizales inducidos o cultivados 9.8 %. Los fertilizantes organicos e inorganicos en los suelos
ecosistemas agricolas son una parte fundamental agricolas. Los llamados No-CO, GEl como el CH,
de la economia del pais y son la segunda mayor y el N,O son importantes desde el punto de vista
fuente de emisiones de GEl con el 12.3% de las del calentamiento global porque tienen un poder
emisiones nacionales de oxido nitroso (N,O). de calentamiento 300 y 20 veces mayor para el
Mientras que la mayor parte de las emisiones N,O y el CH,, respectivamente, comparado con
nacionales de dioxido de carbono (CO,) provienen el correspondiente al del CO,. De no atender las
de la quema de combustibles fosiles y del uso causas de las emisiones de los GEl existe el riesgo
y cambio de uso de suelo del sector forestal, las de que los incrementos en las emisiones de N,O
emisiones de metano (CH4) y de NZO estan mas y CH4 antropogeénicos contrarresten parcialmente
relacionadas con el sector agricola y pecuario. los esfuerzos para reducir las emisiones de CO, del
En el caso de las emisiones de CH,, las fuentes sector energético y forestal.
I
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La Red MexFlux

FLUXNET es una red global para la medicion de
vapor de agua, CO, y energia en ecosistemas
terrestres que incorpora mas de 500 estaciones
de monitoreo. Esta red es considerada una red
de redes, formadas a su vez por redes regionales
como Ameriflux en Estados Unidos o MexFlux en
Meéxico. Estas estaciones de monitoreo cuantifican
las emisiones de GEl y energia con el método
de covarianza de flujos turbulentos. El objetivo
principal de MexFlux es mejorar la comprension
de la forma en que la variabilidad climatica y la
transformacion ambiental influyen en la dinamica
de los ecosistemas mexicanos ante factores de
cambio ambiental global.

Necesidad de incrementar emisiones
de gases-no-CO,

Esta documentado que la estimacion de las
emisiones de N,O en el sector agricola con
métodos de tipo “bottom-up y top-down” (métodos
que combinan el uso de modelos, observaciones
satelitales y sistemas de informacion geografica)
son consistentes a escala global. Cuando la escala
espacial incrementa, la consistencia entre los
datos obtenidos mediante métodos bottom-up y
top-down también lo hace. Sin embargo, a escalas
regionales y nacionales ninguno de estos métodos
estima las emisiones de N,O confiablemente
en todas las circunstancias. Se requiere con
urgencia incrementar las  determinaciones
directas de las emisiones de N,O para mejorar su
confiabilidad a escala nacional. Los factores de
emision estandar usados en metodologias Tier 1
tienen altos grados de incertidumbre porque no
representan apropiadamente la heterogeneidad
de las condiciones locales. El uso de factores
de emisidén nacional y local, o bien, de modelos
calibrados a las condiciones climaticas locales, las
caracteristicas del suelo y las practicas de manejo
pueden contribuir a reducir esta incertidumbre.
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¢Intereses comunes?

En México se realizan numerosos esfuerzos parala
medicion de emisiones de CO, y energia mediante
la red MexFlux. Paralelamente al esfuerzo de
MexFlux se estan realizando esfuerzos aislados
para la medicion de GEl mediante métodos
“bottom-up” en diversos ecosistemas. En esta
reunion se plantea analizar la pertinencia de
conjuntar esfuerzos enfocados en la medicion
de GEl en ecosistemas mexicanos, incluyendo a
los ecosistemas agricolas. Para ello se requiere
conocer los esfuerzos mediciéon de GEl mediante
métodos “bottom-up”.

OBJETIVOS

1.- Conocer los objetivos y ubicacion de los sitios
de monitoreo de la Red MexFlux.

2.-Conocer los esfuerzos de medicion de GEl
mediante métodos “bottom-up”.

3.-Discutirlaposibilidad de conjuntarmetodologias
“top-down” y “bottom-up” para la medicion de
GEl en México.

ORGANIZADORES

- El Instituto Tecnologico de Sonora en conjunto
con el Colegio de Postgraduados.
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Programa Jueves 21 de Mayo

HORA PONENCIA PONENTE
15:00-15:05 | Presentacion de la Reunion. Enrico Yépez.
Preguntas centrales de la MexFlux entorno al monit d Enrico Yépez.
15:05-15:20 B . ux entorno al monitoreo de gases Rodrigo Vargas.
de efecto invernadero. .
Jaime Garatuza.
15:20-15:35 Methane Fhfx Measurgments from Fully Automated Low-power George Burba
Eddy Covariance Stations.
Efecto del uso de fertilizantes en emisiones de gases de efecto Vinisa Saynes
15:35-15:50 |, : L
invernadero en cultivos de granos basicos. y colaboradores.
. . Gases de efecto de invernadero en agroecosistemas y sistemas Christopher Watts
15:50-16:05
naturales. y colaboradores.
16:05-16:20 Mediciones de flujos en el sitio de medicion intensiva de carbono José L. Andrade
' ’ forestal de Kaxil-Kiuic, Yucatan. y colaboradores.
16:20-16:35 Los indices de vegetacion de superficie capturan la variabilidad de Eugenia Gonzalez
) ’ los flujos de CO, en un bosque tropical caducifolio de Jalisco. y colaboradores.
Emisiones de metano entérico por rumiantes en el Sur-Sureste de Juan Ku .
16:35-16:50 . o . Ny
México: estado actual y pasos siguientes. Guillermo Jiménez.
16:50-19:00 | Discusion y acuerdos de agenda de colaboracion futura. Todos los participantes.
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Preguntas centrales de la MexFlux entorno al monitoreo de gases de efecto invernadero.

Yépez Enrico A.!; Vargas Rodrigo? y Garatuza-Payan Jaime!

nstituto Tecnologico de Sonora, 5 de Febrero 818 Sur, Col. Centro, C.P. 8500, Cd. Obregdn, Sonora.
Autor para correspondencia: yepezglz@gmail.com
’Department of Plant and Soil Sciences, Delaware Environmental Institute, University of Delaware, Newark, DE 19717, USA.

Resumen

El objetivo principal de la MexFlux es generar conocimiento cientifico de biogeociencias para entender el papel de la dindmica de los ecosistemas
mexicanos ante el cambio ambiental global. Esta red intenta proporcionar una base cientifica para la elaboracion de politicas publicas de
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) hacia la adaptacion/mitigacion del cambio ambiental y la deteccion temprana de
riesgos ambientales (i.e. pérdida de habitat/biodiversidad, eventos climaticos extremos). A través de los procesos de fotosintesis y respiracion,
los ecosistemas terrestres y marinos juegan un papel fundamental en la captura y emision de CO, atmosférico, el principal GEI; ademas las
caracteristicas de la vegetacion afectan el flujo de vapor hacia la atmoésfera a través de la evaporacion y la transpiracion, y por lo tanto regulan
el balance de energia del ecosistema. Por su parte los procesos biogeoquimicos de los suelos y turbas son responsables de las emisiones de GEIs
muy reactivos como el N,O y el CH,.

A pesar de suimportancia, el conocimiento actual sobre las interacciones entre el clima y los ciclos biogeoquimicos en ecosistemas es aun limitado,
y esto ha sido identificado por el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC) como una “incertidumbre clave” en
nuestro entendimiento del clima presente y futuro (IPCC 2013). No obstante, la evaluacion experimental de dichos procesos ha registrado avances
importantes gracias al desarrollo de nuevas metodologias para medir el intercambio de gases, incluyendo sus formas isotdpicas, a distintas escalas
espacio-temporales. En esta contribucion se discutiran los intereses de la MexFlux para expandir su capacidad analitica en esta direccion.

Methane Flux Measurements from Fully Automated Low-power Eddy Covariance Stations.

Burba George!

!LI-COR Biosciences, 464 Superior Street, Lincoln Nebraska USA 68504
Autor para correspondencia: george.burba@licor.com
Abstract

Majority of agricultural and natural methane production happens at areas with little infrastructure or easily available grid power, such as rice
fields, arctic and boreal wetlands, tropical mangroves, etc. Past approaches for direct measurements of methane fluxes relied on fast closed-path
analyzers, which have to work under significantly reduced pressures, and require powerful pumps and grid power. Power and labour demands
may be among the key reasons why methane fluxes are often measured at locations with good infrastructure and grid power, and not with high
methane production. An instrument was developed to allow eddy covariance measurements of methane flux with power consumption 30-150
times below presently available technologies. The instrument, LI-7700 (LI-COR Biosciences, Lincoln, NE, USA) is capable of 40 Hz sampling
while using less than 10 Watts of power. It can easily be run on solar panel, or with small portable generator, while present technologies for fast
methane sampling require 300-1500 Watts of the grid power.

The extremely low-power technology allows placing methane eddy covariance stations in the middle of the source of methane (wetland, rice
paddy, landfill, forest, etc.) in the absence of the grid power. This significantly expands the methane flux measurements coverage, and will lead
to significant improvements in estimates of world methane emissions and budget. Key instrument principles and elements of the fully-automated
EC station are examined in this presentation alongside latest data. Open-path measurements of water vapour fluxes are also discussed as essential
for correct calculations of methane flux.
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Efecto del uso de fertilizantes en emisiones de gases de efecto invernadero
en cultivos de granos basicos.

Saynes-Santillan Vinisa'; Lapidus Daniel?; Delgado Jorge®; Otero-Arnaiz Adriana*; Etchevers-Barra, Jorge’;
Santillano-Cazares Jesus®; Avilés-Marin Monica’; Baez-Pérez Aurelio’; Cueto-Wong Antonio®; Ortiz-Monasterio Ivan®.

13 Colegio de Postgraduados, Campus Montecillo, km 36.5 Carretera México-Texcoco, Montecillo, Estado de México. 56230, México.
Autor para correspondencia: vinisa.saynes@colpos.mx
2USDA-Foreign Agricultural Service, Washington, DC.USA. 3USDA-Agricultural Research Service, Fort Collins, USA.
‘Embajada de Estados Unidos em México, D.F.México. % Instituto de Ciencias Agricolas, Universidad Autéonoma de Baja California, Mexicali,
B.C., México. "INIFAP, Campus Experimental Bajio, Celaya, Guanajuato, México. SINIFAP, CENID-RASPA, Gémez Palacio, Durango,
Meéxico. “CIMMYT, EL Batan, Edo. De México, México

Resumen

Desde que F. Haber y C. Bosch ganaron el Premio Nobel en 1931 por la sintesis de amonia (una forma quimicamente reactiva del nitréogeno
utilizada en fertilizantes nitrogenados) a escala industrial, la productividad agricola se increment6 haciendo posible la produccion masiva de
alimentos. Sin embargo, la cantidad, frecuencia y forma de aplicacion de los fertilizantes esta provocando contaminacion del agua, suelo y aire,
esta contribuyendo el calentamiento global y afectando la biodiversidad. El uso excesivo de fertilizantes ha incrementado las emisiones de 6xido
nitroso (N,0), un gas de efecto invernadero 300 veces mas potente que el CO,, agravando el calentamiento global. La adiciéon de cantidades
excesivas de fertilizantes nitrogenados no garantiza un incremento en la produccion agricola ya que las plantas absorben unicamente la cantidad
que requieren de este elemento. Esta investigacion plantea generar conocimiento cientifico para mejorar la eficiencia en el uso del nitrégeno y
reducir las emisiones de N,O sin comprometer los rendimientos agronémicos. Para ello se establecié un multi estudio en cuatro regiones de
México con sistemas agricolas de granos basicos. En este trabajo se reportan los resultados preliminares de esta investigacion.

Gases de efecto de invernadero en agroecosistemas y sistemas naturales.

Watts T. Chirstopher.'; Yépez Enrico A.% Rodriguez Julio C.!; Castellanos Alejandro E.!; Chehbouni Abdelghani?;
Garatuza-Payan Jaime®; Duchemin Benoit?; Er-Raki Salah*

'Universidad de Sonora, Blvd. Luis Encinas y Rosales S/N, Col. Centro, C.P. 83000, Hermosillo, Sonora, México.
Autor para correspondencia: cwatts@correo.fisica.uson.mx
2CESBIO—UMR CNRS-CNES-IRD-UPS, 18 Av. EdouardBelin, BPI 280, Toulouse cedex 9, France. *Departamento de Ciencias del Agua y
Medio Ambiente, Instituto Tecnolégico de Sonora, 5 de Febrero 818 Sur, C.P. 85000, Cd. Obregon, Sonora, México. * Faculté des Sciences
Semlalia, Boulevard Prince My Abdellah, B.P. 2390, 40000 Marrakech, Maroc.

Resumen

A nivel global, los Gases de Efecto de Invernadero (GEI) contintian incrementando su concentracion y modificando los patrones de precipitacion
y temperatura en varias regiones del mundo. Dentro de GEI, en orden de importancia por su efecto en el calentamiento global son: N,O, CH, y
CO, (~298, ~25, 1). Varias décadas de mediciones de GEI, principalmente CO, existen en el mundo, mayormente en ecosistemas naturales, sin
embargo en agroecosistemas no existen muchos sitios de monitoreo continuo de los flujos de estos gases. En México los sistemas naturales cubren
~34 % de la superficie terrestre del pais, mientras que los cultivos alcanzan 16% y los pastizales inducidos o cultivados 9.8 %. La intensidad de
la asimilacion de carbono por los sistemas naturales son fuertemente influenciado por la estacionalidad y la frecuencia de la precipitacion; de
manera similar ocurre en los agroecosistemas, donde la oportunidad y cantidad de agua de riego modifica el fluyjo de GEI. Algunos esfuerzos
se han realizado para el monitoreo de otros GEI, como el CH,, sin embargo, los resultados han sido pobres. Nuestro grupo de investigacion ha
monitoreado ecosistemas naturales y agroecosistemas en el noroeste de México, aunque con frecuencia se ha centrado en la evapotranspiracion
en areas agricolas. Actualmente este grupo esta haciendo esfuerzos con otras instituciones de investigacion e iniciaria de manera simultanea

mediciones de GEI en los principales valles agricolas de Culiacan, Yaqui y Costa de Hermosillo en el noroeste de México.
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Mediciones de flujos en el sitio de medicion intensiva de carbono forestal de
Kaxil-Kiuic, Yucatan.

Andrade José L.!; Us-Santamaria Roberth!; Sima Luis', Gonzalez Maria E.":>; Arellano Fernando'; Wayson Craig* ¥,
Maldonado Vanessa?.

!Centro de Investigacion Cientifica de Yucatdn, Calle 43 No. 130, Col. Chuburnd de Hidalgo, Mérida 97200, Yucatdn, México.
Autor para correspondencia: andrade@cicy.mx
2Proyecto México-Noruega Comision Nacional Forestal, México
3SilvaCarbon, Estados Unidos
*USDA Forest Service, Estados Unidos
SUniversity of California, Davis, Estados Unidos

Resumen

El sitio de medicion intensiva de carbono forestal de Kaxil-Kiuic tiene una selva mediana subcaducifolia en el sur del estado de Yucatan, México.
El proyecto consiste en la medicion de los flujos de carbono del ecosistema con una torre de covarianza de torbellinos, de flujos de carbono del
suelo, de la estimacion de la biomasa forestal y la captura de carbono con mediciones biométricas en parcelas tipo inventario nacional forestal y
de suelos y de telemetria mediante imagenes LiDaR. Plantearemos las dificultades y retos de este sistema.

Los indices de vegetacion de superficie capturan la variabilidad de los flujos de CO, en un
bosque tropical caducifolio de Jalisco.

Gonzalez del Castillo Eugenia'; Sinchez-Azofeifa Arturo? y Quesada-Avendafio Mauricio®

!Graduate Group in Ecology. University of California Davis. Earth and Atmospheric Sciences, *Department. University of Alberta. *Instituto
de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad. UNAM. Autor para Correspondencia: eugonzalez@ucdavis.edu

Resumen

La técnica de covarianza de flujos turbulentos (eddy covariance) es una herramienta imprescindible para estimar el intercambio de carbono entre
la vegetacion y la atmdsfera en ecosistemas terrestres. Existe sin embargo una falta de concordancia entre el alcance espacial de las mediciones
de flujos de CO, y los productos de percepcion remota satelital, lo que dificulta el escalamiento de las primeras al nivel de paisaje. Con el
objetivo Gltimo de conciliar ambas mediciones de productividad, en la torre ubicada en el bosque tropical caducifolio (BTC) de Chamela, Jalisco,
instalamos en 2008 un conjunto de sensores dpticos a partir de los cuales obtenemos el Indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada NDVIy el
indice de Vegetacion Mejorado de Dos Bandas EVI2. Tales indices son directamente comparables a productos satelitales analogos. Tras comparar
estos indices con el intercambio neto de carbono del ecosistema (NVEE) encontramos que: 1) ambos indices capturan efectivamente la variacion
estacional a interanual en la produccion de hojas; 2) la correlacion entre EVI2 y NEE para una temporada completa de crecimiento es elevada y
significativa (r =-0.95 en 2008, » =-0.85 en 2009 y r =-0.88 en 2010; 3) EVI2 muestra un menor problema de saturacion cuando el dosel vegetal
se ha cerrado, especialmente cuando se incluye el contenido de humedad en suelo como segundo predictor de NEE. Los indices de vegetacion
de superficie constituyen un método promisorio para la validacion de productos satelitales y el escalamiento de flujos de carbono en un sistema
caracteristicamente estacional como el BTC.
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Emisiones de metano entérico por rumiantes en el Sur-Sureste de México:
estado actual y pasos siguientes.

Ku-Vera Juan' y Jimenez-Ferrer Guillermo?

!Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia, Universidad Auténoma de Yucatdn, Mérida, Yucatdn.
Autor para Correspondencia: kvera@correo.uady.mx °El Colegio de la Frontera Sur, San Cristobal de las Casas, Chiapas. Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzados-IPN. Unidad Mérida, Antigua

Resumen

Las emisiones de metano debidas a la fermentacion entérica de rumiantes han sido evaluadas como las de mayor impacto en las emisiones del
sector agropecuario en México en las inventarios nacionales de GEI. La incertidumbre asociada a la estimacion de emisiones nacionales, y en
el Sur-Sureste de México, se consideran muy altas debido a los factores de emision utilizados. Para la ganaderia en las regiones tropicales y
subtropicales, entre otras, de México es necesario considerar el factor medio ambiente, raza de ganado, alimentacion y manejo para determinar
factores de emision mas adecuados a las condiciones imperantes en el pais. En esta perspectiva, en los tltimos afios se ha empleado la técnica
de camaras de respiracion de circuito abierto y cajones de respiracion para la ejecucion de varios experimentos para evaluar el potencial de
diferentes metabolitos secundarios (taninos condensados, saponinas), asi como de los nitratos, para disminuir la produccion de metano ruminal.
Los resultados muestran que es posible reducir las emisiones en forma simple al mejorar las practicas alimenticias del ganado. Adicionalmente,
en un proyecto apoyado por CONACYT se tiene planeado la instrumentacion in situ del ganado para medir las emisiones de metano, para
caracterizar a la ganaderia en libre pastoreo y asi complementar las mediciones con camaras. Se discute el proyecto y su implementacion en el

Sur-Sureste de México.
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Reunion:

Proyecto RETUS con BASES Estado de México.

ANTECEDENTES

Las senales asociadas al cambio climatico global
han generado una preocupacion creciente en
relacion a sus impactos, que ha obligado a las
Naciones Unidas a establecer agendas urgentes
en la busqueda de mecanismos multilaterales
(CMNUCC o Convencion Marco de las Naciones
Unidas ante el Cambio Climatico) de mitigacion o
adaptacion a ellos. Los acuerdos de Cancun, en el
2010, definieron un camino en la construccion de
una arquitectura financierainternacional orientada
a la compensacion econdémica de acciones para
evitar la degradacion forestal y deforestacion, asi
como para impulsar la conservacion, el incremento
de los acervos de carbono y el manejo forestal
sustentable, denominado REDD+. Adicionalmente,
la inclusion del sector agropecuario (REDD++)
planteo la necesidad de una vision territorial del
manejo de los recursos naturales, asociada a una
estrategia de desarrollo sustentable con incentivos
financieros mas alla de los mecanismos normales
de apoyo a los productores rurales, para acceder a
fondos internacionales.

En el contexto nacional, con la aprobacion de
la Ley General de Cambio Climatico (LGCC) los
estados desarrollaron leyes e instrumentos de
planeacion, como los planes de accion estatales
ante el cambio climatico, que incluyen medidas
de mitigacion y adaptacion a escala municipal. No
obstante estos esfuerzos, los ejercicios han sido
limitados y sin un marco 16gico anidado estatal-
federal, lo que restringe el desarrollo de politicas
publicas. Los servicios ecosistémicos (agua,
conservacion del suelo, etc.) y l1a biodiversidad, son
elementos que deben considerase en relacion a los
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territorios 0 paisajes, que puede generar pagos
adicionales o diferenciados en el mercado del
carbono. La consideracion del carbono (RETUS)
con Biodiversidad Armonizada a Servicios
Ecosistémicos y con impacto Socioecondémico
(BASES) permite una vision holistica (RETUS
con BASES) de generacion de politicas publicas
acordes con los Objetivos del Milenio, la CMNUCC
y la Convencion de Biodiversidad de Naciones
Unidas, sin perder la perspectiva de un impacto
social positivo en los grupos pobres y vulnerables
de la sociedad.

ESTRUCTURA DEL PROYECTO

El proyecto RETUS con BASES EDOMEX, integra
una vision alterna de desarrollo rural, impulsada
por compensaciones financieras nacionales
e internacionales bajo esquemas basados en
resultados.

Resulta basico considerar la definicion de la
escala de implementacion de REDD+ en el Estado
de México y la construccion de un puente entre
la escala de intervencion municipal-estatal con
la escala de implementacion a nivel comunitario
0 de predios privados. Esta situacion plantea la
incorporacion de una estrategia de “arriba hacia
abajo” (escala de intervencion estatal-municipal
y de politicas publicas) y de “abajo hacia arriba”
(escala de implementaciéon comunitaria/privada
y de acciones locales). REDD+ y RETUS plantean
la necesidad de que las acciones de reduccion de
emisiones sean a escala local o comunitaria, pero
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coordinadas con politicas municipales-estatales
y federales, para recibir pagos por instrumentos
financieros del carbono.

En las estrategias REDD+ se requiere llevar una
contabilidad, estatal y nacional, de las emisiones
de GELl en relacion a una linea base o escenario
de referencia. Asi, existiran pagos solo cuando a
nivel estatal se reduzcan las emisiones, de otra
manera no habra una compensacion financiera.
Lo anterior se basa en un dilema social conocido
como la “tragedia de los comunes”, que es cuando
un grupo de comunidades del estado realiza
acciones de manejo que conducen a la reduccion
de emisiones, pero el resto de las comunidades,
dentro del programa, continua con practicas de
incremento de emisiones, lo que da como resultado
un balance neto de emisiones estatal por arribadela
linea base. Como consecuencia de lo anterior, a las
comunidades o productores que cumplieron con su
labor no se les podra compensar financieramente,
al no haber fondos estatales. Este dilema social,
en términos financieros, tiene altos costos, por
lo que es necesario desarrollar un esquema de
implementacion y gobernanza multi-escala que
reduzca al minimo este riesgo.

La estrategia anterior, ademas de considerar todos
los usos del suelo en los balances de emisiones
de GEI, plantea la escala de intervencion hasta
el nivel de Areas Geo Estadisticas Basicas del
INEGLl (AGEBs) vy, la escala de implementacion
comunitaria de las AGEBs, hasta las propiedades
colectivas o privadas. La escala umbral de los
AGEBs se selecciono porque contiene informacion
socioecondmica asociada, necesaria para el
desarrollo de indicadores del funcionamiento de
RETUS con BASES EDOMEX. Por otra parte, los
limites de las AGEBs los constituyen las fronteras
de un conjunto de predios y, al mismo tiempo,
un conjunto de AGEBs esta delimitado por la
poligonal de un municipio, 1o que permite el uso
de las delimitaciones administrativas de gobierno
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para integrar ordenamientos territoriales en forma
coherente, con respeto a los ordenes de gobierno.
Este esquema también puede ajustarse a otras
escalas de medicion, por ejemplo, en el caso de
los servicios hidrologicos, la cuenca hidrografica
es la unidad territorial adecuada, la cual puede
aproximarse como un conjunto de AGEBs que la
delimitan y algo similar se puede hacer para el
caso de la biodiversidad, en donde la perspectiva
de corredores biologicos implica la necesidad
de desarrollar métricas de fragmentacion/
conectividad para poder establecer lineas base y
esquemas de compensacion financiera.

ESTRATEGIA GENERAL

La estrategia general del proyecto es generar
informaciéon y conocimiento para el desarrollo de
mercados del carbono (MDL, mercados voluntarios
y de compromiso, etc.) en el Estado de México y
asociarlos servicios hidrolégicosy de biodiversidad
en forma adicional para orientarlos a mercados
“Premium” diferenciados. lLas metodologias a
desarrollar consideran en forma armonizada e
integral: carbono, agua y biodiversidad, con la
finalidad de ser costo-eficientes y poder operarse
a corto plazo.

OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

El objetivo general es lograr un desarrollo bajo en
carbono (sustentable y competitivo) para el Estado
de México, con los siguientes objetivos especificos:

1.- Que el Congreso Estatal desarrolle un sistema
juridico eficaz para una gestion por resultados
orientada hacia un desarrollo bajo en carbono.

2.- Que la Administracion Publica Estatal vy
Municipal consiga:

a.- Una aplicacion efectiva de instrumentos de
planeacion estatal para el desarrollo bajo
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en carbono (lineamientos para la gestion
por resultados, programas basados en
resultados, proyectos, etc.) y se alcancen
los objetivos.

Soportar sus decisiones en esquemas de
gestion basados en resultados.

Fundamentar sus decisiones en sistemas
de informacién solidos (confiables vy
transparentes).

[Instrumentar esquemas financieros en
su oferta de servicios ambientales y
biodiversidad.

Que los propietarios y poseedores de
tierras, asi como otros agentes econémicos
Yy sociales, tomen decisiones relacionadas
conlagestiondelosservicios ecosistémicos

-

an= 0
AA

de los recursos naturales y la biodiversidad
(ordenamientos territoriales asociados a
capitales y flujos), con base en informacion
relevante, veridica y completa.

Que los propietarios y poseedores de
tierras, asi como otros agentes econémicos
Yy sociales, aprovechen las mejores
oportunidades para su desarrollo bajo en
carbono.

ORGANIZADORES

Programa Mexicano de Carbono.
Protectora de Bosques del Estado de México

(PROBOSQUE)
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Programa Jueves 21 de Mayo

HORA PONENCIA PONENTE
15:00-15:10 [ Presentacion de la Reunién. Dr. Fernando Paz
e Ing. Raul Galindo
1510-15:30 Prqtgctora de Bosques del Estado de México: acciones Do G, ROHOSOUE, @ak o
y visiones. del Estado de México
) ) . Dr. Fernando Paz y Dra. Alma Velazquez
15:30-16:00 | Planeacion general del proyecto. Fspnon Moo del Catboms
Diser | ., . i del sist q Dr. Marcos Casiano, Dra. Isabel Marin,
16:00-16:30 | Piseno; Planeacion y ejecucion del sistema de M.C. Julio Wong, M.C. Fabiola Rojas
inventarios de carbono: avances y siguientes pasos. p .
rograma Mexicano del Carbono
o o Dra. Isabel Marin
16:30-17:00 | Datos de actividad: avances y siguientes pasos. Eirarsprminn M dl Carfbame
N - M. en C. Fabiola Rojas
17:00-17:30 | Factores de emision: avances y siguientes pasos. Programa Mexicano del Carbono
Modelos de estados y transiciones: avances y siguien- Dr. Marcos Casiano
17:30-18:00 :
tes pasos. Programa Mexicano del Carbono
Mas alla de la dinamica del carbono: integracion de Dr. Fernando Paz
18:00-18:20 . .
procesos y actividades. Programa Mexicano del Carbono
18:00-19:00 | Discusion general. Todos los participantes
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Protectora de Bosques del Estado de México: acciones y visiones

Galindo-Quiiionez Raul'; Gilberto Galeote-Rivera

!Protectora de Bosques del Estado de México (PROBOSQUE), Rancho Guadalupe S/N Conjunto SEDAGRO
Metepec, Estado de México.

Resumen

La Protectora de Bosques del Estado de México (PROBOSQUE), es un Organismo Publico descentralizado, creado en el afio 1990 y sectorizado
a la Secretaria del Medio Ambiente a partir del afio 2011, cuya vision principal es lograr el desarrollo forestal sustentable de la entidad y cumplir
con la mision de impulsar el desarrollo de la produccion, proteccion, conservacion, reforestacion y fomento de los recursos forestales, que propicie
el mejoramiento de la calidad de vida de los mexiquenses, mediante la implementacion de diferentes estrategias. Destacan las acciones que se lle-
van a cabo afio con afio mediante el Programa de Reforestacion y Restauracion de Microcuencas (PRORRIM), el Programa de pago por Servicios
Ambientales Hidrologicos (PSAH) y el Programa de plantaciones forestales comerciales, que otorgan apoyos econémicos y asesoria a los duefios
de los bosques para el establecimiento y el mantenimiento de reforestaciones, para conservar las areas boscosas que juegan el papel principal en
la recarga hidrica y garantizan el suministro de agua en el estado y para fomentar la conversion de areas degradadas o improductivas en opciones
sustentables para los dueflos de la tierra. Otra accion importante de PROBOSQUE es la implementacion de proyectos con instancias externas, para
la generacion de informacion confiable y util para el disefio de politicas publicas que integren un desarrollo bajo en carbono, como es el caso del
proyecto RETUS con BASES EDOMEX a cargo del Programa Mexicano del Carbono, que esta encaminado a impulsar modelos de mercados de
carbono diferenciados, inexistentes a nivel Mundial.

Planeacion general del proyecto

Fernando Paz' y Alma Velazquez!

!Programa Mexicano del Carbono (PMC), Col. Lomas de Cristo, C.P. 56225, Texcoco, México.
Autor para correspondencia: ferpazpel@gmail.com

Resumen

El proyecto Reduccion de Emisiones de Todos los Usos del Suelo (RETUS) con Biodiversidad Armonizada a Servicios Ecosistémicos y con impac-
tos Socioeconomicos (BASES) del Estado de México siendo realizado por el Programa Mexicano del Carbono para Protectora de Bosques del Esta-
do de México (PROBOSQUE) plantea enormes retos para hacer lo operativo. Por un lado se requiere contar con informacion de inventarios y datos
de actividad para el carbono, agua y biodiversidad y de modelos de la dinamica de cambios para diferentes usos del suelo (forestales, pecuarios,
agricolas, etc.). Por el otro, la informacion y sintesis cientifica es solo un insumo para el disefio de sistemas de mesa de gestion para evaluar e in-
formar de los impactos de acciones de intervencion en un esquema multi-escala (proyectos de comunidades/predios, AGEBs, municipios, regiones,
estado) y multi-usuario (productores/duefios, Sector Agropecuario, Sector Forestal, etc.). En la gestion deben considerarse salvaguardias sociales y
ambientales, equidad de género, distribucion de beneficios, instrumentos financieros, impactos socioecondomicos, etc. Ademas, los arreglos institu-
cionales, y el marco juridico-legal, definen los caminos para convergencia o divergencias de acciones multi-sectoriales. En este trabajo se presenta
un bosquejo de la planeacion general del proyecto RETUS con BASES estado de México, bajo las consideraciones discutidas.
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Disefio, planeacion y ejecucion del sistema de inventarios de carbono:
avances y siguientes pasos

Casiano-Dominguez Marcos'; Marin-Sosa Ma. Isabel!, Rojas-Garcia Fabiola', Wong-Gonzalez', Julio y
Paz-Pellat Fernando!

!Programa Mexicano del Carbono (PMC), Col. Lomas de Cristo, C.P. 56225, Texcoco, México.
Autor para correspondencia: isabelmsosa@gmail.com

Resumen

Un punto de partida para la estimacion de emisiones consiste en cuantificar las reservas de carbono de los bosques existentes, que estan sujetas a
la deforestacion y la degradacion. Algunos manuales o guias metodologicas, como los lineamientos del IPCC para el inventario nacional de GEI o
inventarios de carbono para las categorias Uso de Suelo, Cambio de Uso de Suelo y Silvicultura (USCUSyS) asi como para la Agricultura y otros
Usos (IPCC, 2006), estiman las emisiones de CO2 generadas por practicas de manejo de la vegetacion y las emisiones de gases diferentes a CO,
generadas por incendios. A nivel de proyecto, para los inventarios de carbono se encuentran los lineamientos proporcionados por Winrock Interna-
tional, FAO, CIFOR y otros mas. El inventario de carbono del proyecto RETUS con BASES desarrollado en estado de México, se apega a estan-
dares internacionales especificados por el IPCC quien recomienda seguir los lineamientos de la metodologia Winrock Internacional. Para cumplir
con dichos estandares, se partié de la cartografia oficial de INEGI, ademas de los antecedentes metodoldgicos y resultados (contenidos de carbono)
del Inventario Nacional Forestal y de Suelos (INFyS), asi como del el Inventario Forestal del Estado de México y de trabajos de investigacion
cientifica (Tesis de licenciatura, maestria y doctorado) que ayudaron a crear el marco de muestreo. Actualmente, en el Estado de México se lleva
a cabo en campo un Muestreo Estratificado Aleatorio de 682 puntos a medir en tres fases, para obtener datos concretos de contenidos de carbono
en bosques de referencia, bosques degradados y zonas con cambio de uso de suelo. El muestreo se desarrolla con intervalo de confianza del 95% y
error esperado del 10%. El trabajo en campo se lleva acabo con 7 brigadas. Los siguientes pasos sugieren el ajuste de contenidos de carbono para
su evaluacion y estimacion de incertidumbres.

Datos de actividad: avances y siguientes pasos

Marin-Sosa Ma. I'; Aguilar-Garcia Ana L." y De la Cruz-Cabrera Julio C.!

!Programa Mexicano del Carbono (PMC), Col. Lomas de Cristo, C.P. 562235, Texcoco, México.
Autor para correspondencia: isabelmsosa@gmail.com

Resumen

En el marco del proyecto RETUS con BASES EDOMEX que actualmente lleva a cabo la dependencia Protectora de Bosques del Estado de Mé-
xico, por medio del Programa Mexicano del Carbono A.C., se plantea la integracion de un sistema de Inventario de Recursos Naturales asociados
a Servicios Ecosistémicos y Biodiversidad. Uno de los objetivos de este sistema es recabar informacion sobre datos de actividad en el Estado de
Meéxico, considerando un esquema anidado desde la escala local hasta la escala estatal y nacional. La metodologia empleada consistio en la consulta
y adquisicion de informacion generada por dependencias federales y estatales (como INEGI, SAGARPA, CONAFOR, PROBOSQUE, entre otras),
asi como por organizaciones de la sociedad civil. La informacion recopilada se analizo y se sintetizé mediante la elaboracion de mapas y cuadros re-
sumen. Como resultado se obtuvo un informe esquematico que integra cinco componentes: uso del suelo y vegetacion, actividad agricola, actividad
pecuaria, actividad forestal, y analisis del cambio del uso del suelo. Este trabajo constituye un punto de partida para entender el contexto actual de
los recursos naturales de la entidad (principalmente la vegetacion) y sus dinamicas de cambio. Este conocimiento es fundamental en el estudio del
carbono, pues define pautas para el establecimiento de esquemas de muestreos (o inventarios), la estimacion y mapeo de los almacenes de carbono
y el desarrollo de modelos. Como siguientes pasos, se estimaran las incertidumbres asociadas a las fuentes revisadas y se integrara un sistema tinico
de datos de actividad para la evaluacion de Servicios Ambientales.
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Factores de emision: avances y siguientes pasos

Rojas-Garcia Fabiola'; Casiano-Dominguez Marcos'

!Programa Mexicano del Carbono (PMC), Col. Lomas de Cristo, C.P. 56225, Texcoco, México.
Autor para correspondencia: isabelmsosa@gmail.com

Resumen

Las emisiones de GEI procedentes de las actividades de la agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra (AFOLU) son escasamente conocidos.
Los factores de emision se basan en muestras de mediciones que son promediadas para ser representativos de la tasa de emision o de remocion bajo
determinados niveles de actividad y condiciones de operacion. La revision de la informacion existente de factores de emision en el Estado de Mé-
xico se baso en el enfoque de tipo “abajo hacia arriba” con el propoésito de recopilar una base de datos que abordara las contribuciones sectoriales y
regionales. Los métodos que se utilizaron cumplen con los requerimientos sefialados en las Guia de Buenas Practicas del IPCC 2003. Se cuantifico
el C asociado a la biomasa aérea, biomasa muerta sobre el suelo, hojarasca; horizonte de fermentacion y suelo. Se calcul6 el C total almacenado en
5,080 puntos georreferidos en las ocho regiones de PROBOSQUE. Se integrd una base de datos de los factores de emision para todos los tipos de
vegetacion y usos de suelo del Estado de México. Para ello se homologaron las categorias del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero
1990-2006, los Tipos de Vegetacion de INEGI 2009 y el Tipo de vegetacion descrito por el PMC que incluye una o dos especies dominantes. Los
factores de emision calculados se ubican entre el Tier 2 y Tier 3. La continuidad de los inventarios de C permitira disminuir las incertidumbres de
los factores de emision AFOLU.

Modelos de estados y transiciones: avances y siguientes pasos

Casiano-Dominguez Marcos' y Paz-Pellat Fernando!

!Programa Mexicano del Carbono (PMC), Col. Lomas de Cristo, C.P. 56225, Texcoco, México.
Autor para correspondencia: isabelmsosa@gmail.com

Resumen

Los procesos de deterioro de los recursos naturales (RN) conducen a la disminucion y pérdida de especies. Para poder manejar de manera sustentable
los RN, es necesario comprender su funcionamiento y dinamica propios, asi como su interaccion con los usuarios y sus condiciones climaticas. De-
bido a la complejidad de los ecosistemas, es necesario contar con herramientas y/o modelos que nos que permitan simplificar la realidad para poder
evaluar cuales son los factores mas importantes a tener en cuenta para un manejo sustentable. La informacion generada a través de mapas nos da una
idea de los cambios en las coberturas/usos del suelo a nivel estatal y regional, en términos de superficies y tiempos, sin embargo no nos explica los
procesos detras de estos cambios. Los modelos de estados y transiciones (MET) surgen como una vision mas integradora y orientada al manejo sus-
tentable de los RN; distinta a la vision lineal de sucesion vegetal propuesta por Clements. Para el Estado de México, se estan construyendo modelos
conceptuales de estados y transiciones que representen los cambios de uso de suelo y puedan ser utilizados a diferentes escalas (estatal, municipal,
comunidad, etc.); lo que permite conocer de manera sencilla las implicaciones en cuanto a pérdidas y ganancias, en términos de carbono. En este
contexto, el uso de METs, permite plantear alternativas, instrumentos o mecanismos de recuperacion de los RN degradados.
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Mas alla de la dinamica del carbono: integracion de procesos y actividades

Fernando Paz!

!Programa Mexicano del Carbono (PMC), Col. Lomas de Cristo, C.P. 56225, Texcoco, México.
Autor para correspondencia: isabelmsosa@gmail.com

Resumen

Aunque el énfasis en generar inventarios y modelos dinamicos del carbono, agua y biodiversidad del proyecto RETUS con BASES Estado de Mé-
xico es enfatizada para contar con las bases cientificas robustas y confiables, con incertidumbres apropiadas y manejables, es critico el desarrollo
de una vision macro de la implementacion operativa. Al respecto, el marco juridico-legal define los caminos para el disefio de los arreglos institu-
cionales, la plataforma financiera, el sistema de salvaguardas, etc. La integracion de un paquete de leyes, normas y procedimientos / lineamientos
adecuados permite estructurar una agenda de viabilidad del proyecto. La plataforma financiera, y los instrumentos, asociados definen una ruta de
viabilidad de estrategias operativas al considerar la vision de politicas ptiblicas y programas asociados, asi como de la banca de desarrollo y comer-
cial; complementados con instrumentos de gestion de riesgos. La distribucion de beneficios del proyecto considera los lineamientos internacionales
y nacionales, acoplados a la realidad del estado y del pais. Las salvaguardas sociales y ambientales, y su sistema de informacion, parten de lo viable
en forma operativa y bajo un esquema de regulacion que garantiza este derecho. La negociacion multi-sectorial y multifuncion del sistema de mesa
de gestion de negociacion en desarrollo permitira esquemas operativos y agiles para la toma de decision y para la evaluacion de las consecuencias
de las acciones de implementacion mas alla de perspectivas de un solo agente o sector.
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Reunion:
BONOS DE CARBONO; EXPERIENCIAS, RETOS Y PERSPECTIVAS.

ANTECEDENTES

Los bonos de carbono o certificados, son
instrumentos econdémicos propuestos en el
Protocolo de Kioto que se utilizan en diferentes
actividades como resultado de una reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero (GEL),
principalmente de carbono. la idea principal
consiste en que estos instrumentos puedan ser
comercializados o0 intercambiados en mercados
nacionales e internacionales por una actividad
de emision y otra de captura de GEL Asi, se
han iniciado estrategias, algunas voluntarias a
cargo de companias y otras reguladas a cargo de
gobiernos para reducir emisiones. Son variados
los esquemas de reduccion de emisiones de GEl de
acuerdo al pais que adopta las medidas y también
diversos los mercados en donde se comercian. No
obstante, en la practica los resultados con este
tipo de instrumentos varian drasticamente. Uno
de los principales problemas radica en la revision
de proyectos encaminados a capturar o no
emitir las cantidades establecidas de GEl y otros
relacionados con su precio de comercializacion.
Por tal motivo, el Centro del Cambio Global en el
Sureste A.C. y el Programa Mexicano de Carbono
reunen a un grupo de instituciones para conocer las
diferentes experiencias, problematicas, ventajas y
desventajas con el uso de bonos de carbono parala
reduccion de GEL

OBJETIVOS

1. Conocer las experiencias de algunas institu-
ciones y organizaciones nacionales e interna-
cionales con este tipo de instrumentos para la
reduccion de emisiones de CO,,.

-
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2. Conocer el estado actual de desarrollo del mer-
cado de bonos de carbono, los retos y las pers-
pectivas que se tienen en el corto y mediano
plazo.

3. Crear vinculos para el desarrollo de proyectos
en conjunto e informar de algunos mecanismos
de financiamiento nacionales e internacionales
para la investigacion y desarrollo en la tematica.

ORGANIZADORES

- Centro del Cambio Global y la Sustentabilidad
en el Sureste (CCGSS) bajo el auspicio y apoyo
logistico del Programa Mexicano del Carbono.

Instituciones Colaboradoras:

- Leibniz-Institut fur Agrartechnik Potsdam-
Bornim eV. (Alemania).

- Corporacion Ambiental Empresarial. Camara
de Comercio de Bogota (Colombia).

- Cooperativa AMBIO - Programa Scolel’te
(México).

- Universidad Autonoma de Guadalajara,
Campus Tabasco (México)

Simposio Internacional del Carbono en México 2015
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Programa Jueves 21 de Mayo

HORA PONENCIA PONENTE
., ., Dr. Eric Zenon Olvera
15:00-15:10 | Presentacion de la Reunion. CCGSS (Meéxico)
£ . i ! deb P Dr. Philipp Grundmann
15:10-15:30 Xpbe rlenClaSA]y persp ectivas en el uso de bonos de Leibniz-Institut fiir Agrartechnik
carbono en Alemama. Potsdam-Bornim e.V. (Alemania).
. e . . Mtra. Margarita Pava Medina
Mecanismos de mitigacion voluntaria para Colombia 0 . .
15:30-15:50 MVC Colombi Corporacion Ambiental Empresarial.
( Gl Camara de Comercio de Bogota (Colombia).
15:50-16:10

Mtro. Angel Javier Flores Gallegos
Perspectivas de los bonos de carbono en México.

Universidad Auténoma de Guadalajara,

Campus Tabasco (México).
16:10-16:30

Lic. Marco Antonio Lara Ramirez
Experiencias de los bonos de carbono, en AMBIO.

Cooperativa AMBIO - Programa Scolel’te
(México).

16:30-16:50

Dra. Mara Regina Mendes
L . External expert for the
Expgnenmas Yy perspectivas con bonos de carbono en United Nations Framework for Climate
Lreslh Change Convention (UNFCCC)

(Brasil).
16:50-19:00

Discusion.

Todos los Participantes
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Curso

Inventarios Regionales

y Modelacion del Carbono en
Ecosistemas Terrestres

Martes 19 de Mayo
Aula 22, Quinto Piso
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Curso: INVENTARIOS REGIONALES Y MODELACION DEL CARBONO
EN ECOSISTEMAS TERRESTRES

INTRODUCCION

La realizacion de inventarios de carbono,
diferentes a los forestales, es una fase inicial hacia
la generacion de escenarios relacionados con
acciones de intervencion (e.8. REDD+) de politicas
publicas o de proyectos sociales/privados a nivel
de propietarios/productores. Los inventarios de
carbono en ecosistemas terrestres deben considerar,
en lo posible, los almacenes definidos por el IPCC:
biomasa aérea viva, biomasa subterranea viva,
mantillo, material muerto sobre la superficie y
carbono organico en los suelos. Los inventarios
forestales convencionales, tales como INFyS de la
CONAFOR, aproximan estas tareas parcialmente,
dado que son solo mediciones estaticas en sitios
distribuidos sistematicamente en el pais y buscan
obtener informacion de la dinamica del carbono con
re-mediciones cada 5 anos.

En relacion a nuevos instrumentos financieros para
evitar la deforestacion y degradacion (bonos de
carbono), por ejemplo, el INFyS esta limitado por
su diseno para aproximar la dinamica del carbono
y no satisface los requerimientos de modelar las
ganancias o pérdidas de carbono asociadas a mejores
practicas o cambios de uso del suelo, ademas de ser
costoso de implementar a escalas locales (predios o
comunidades/ejidos).

PLANTEAMIENTO DEL CURSO

El curso intensivo propuesto tiene como principal
objetivo mostrar esquemas integrales para la
realizacién de inventarios con enfoques dinamicos
(e.g.cronosecuencias) a partir del andlisis de los
paisajes en una determinada region (e.g. proyecto,
municipio, estado).

an= 0

La consideracion basica de las metodologias a
presentar es una vision de integracion de inventarios
(y sus mediciones asociadas de carbono) y de
modelacion de la dinamica del carbono asociada a
cambios, graduales o drasticos, en los usos del suelo,
incluyendo los agropecuarios.

El curso se orientara a presentar ejercicios de
planeacion, ejecucion y analisis de inventarios a
diferentes escalas de intervencion (e.g. proyectos,
municipios, estados), de tal manera que los asistentes
puedan replicar las experiencias en sus propios
proyectos. Adicionalmente a las presentaciones
del curso, se proporcionaran manuales de las
metodologias expuestas.

PERFIL ESPERADO DE LOS ASISTENTES

Se espera que los participantes del curso tengan
una experiencia previa, deseable, en inventarios de
carbono o que tengan asignaciones para iniciar este
tipo de ejercicios, ademas de personas interesadas en
generar escenarios de intervencion fundamentados
en resultados de los inventarios, para poder realizar
una planeacion solida y robusta de propuestas de
intervencion.

Las posibles formaciones académicas de los
participantes del curso son: bidlogos, ecologos,
forestales, profesionales de recursos mnaturales,
entre otros.

ORGANIZADORES

El curso sera presentado por personal del Programa
Mexicano del Carbono y Colegio de Postgraduados.

Simposio Internacional del Carbono en México 2015
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8:50-0:00 ReaisTRo [
INAUGURACION INSTRUCTORES
9:00-9:45 | Estrategia general de inventarios y modelacion. Dr. Fernando Paz
10:00-10-45 Diseno de esquemas de inventariados dinamicos: Dr. Marcos Casiano
de lo general a lo local.
10:45-11:00 receso [
11:00-11:45 | Planeacion de inventarios y mediciones. Dra. Ma. Isabel Marin
Te(.:mcaS de muestreo cuantl.tatwas Yy semi-cuanti- M. en C. Julio Wong, M. en C. Fabiola
12:00-13:45 | tativas del carbono en ecosistemas terrestres (no Roi . .
ojas y M. en C. Cristébal Sanchez
manglares).
14:00-15:00 comon [
15:00-15:45 Fusion de informacion multi-fuente de inventarios Dr. Fernando Paz
de carbono.
Dra. Ma. Isabel Marin y M. en C. Fabiol
15:45-16:45 | Caso Sierra Madre de Chiapas. ra. ia. 1sabe ;npy en ablota
ojas
16:45-17:00 receso [
Dra. Ma. Isabel Marin, M. en C. Julio
17:00-18:45 | Caso Estado de México. Wong, M. en C. Fabiola Rojas, M. en C.
Cristébal Sanchez y Dr. Marcos Casiano
18:45-19:00 | Discusiones finales. Dr. Fernando Paz
INSCRIPCIONES

Los interesados en inscibirse al curso favor de enviar solicitud a: cursos_visimposio@pmcarbono.org
El cupo es limitado. Costo de recuperacion: $ 200.00 Estudiantes y $ 1,000.00 Académicos/Profesionistas.
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Curso: ACIDIFICACION DEL OCEANO

OBJETIVOS Y ESTRUCTURA

En los ultimos ~ 250 aros, la superficie de los
océanos ha absorbido un tercio del total de las
emisiones de CO, antropogénico de la atmosfera,
que equivale a mas de 550 billones de toneladas.
Esta absorcion de CO, por el océano, ha reducido
la acumulacion de gases de efecto invernadero en
la atmosfera y amortigua también los efectos del
cambio climatico. Sin embargo, el CO, reacciona
con el agua para formar acido carbonico cuando se
disuelve en el océano 'y cuando el CO, antropogénico
es absorbido por el agua de mar, aumenta la acidez
(el pH disminuye) en un proceso conocido como
“Acidificacion de los Océanos”.

Partiendo del inicio de la era industrial hasta el
presente, el pH de las aguas superficiales del
océano ha disminuido 0.1 unidades, que equivale
a un aumento global de ~30% en la concentracion
de iones hidrogeno. Sin embargo, se prevé que
disminuya de 0.3 a 0.4 unidades hacia finales de este
siglo. Otra forma de ver esto, es en términos de la
reduccion porcentual de la concentracion de iones
carbonato. De acuerdo a los datos y escenarios,
indican que en el 2000 las concentraciones de
carbonatos disminuyeron ~13 % con respeto a los
valores pre-industriales y se espera que disminuyan
~ 26 % para el 2030, ~33 % en 2050, y ~50 % en 2100.
Las extrapolaciones para regiones oceanicas con
modelos del ciclo del carbono marino, sugieren que
las aguas subsaturadas seran cada vez mas someras
Yy que esto afectara los habitat de importantes
pesquerias y de diversas comunidades en las
proximas décadas. Sin embargo, sin esperar mucho,
en el 2007 se reportd por vez primera la presencia
de aguas no optimas para organismos calcificadores
en la plataforma continental desde Canada hasta
Baja California, México.

-
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Los principales cambios en la quimica del océano
causados por el aumento de CO, atmosférico se
conocen bien y se puede calcular con precision. Sin
embargo, hay incertidumbres y desconocimiento
en relacion al efecto debido a procesos bioldgicos,
y biogeoquimicos de la acidificacion del océano
en los ecosistemas costeros, especialmente para
los ecosistemas costeros de México. El programa
Mexicano del Carbono via el curso, pretende
proporcionar en esta iniciativa las bases y las
herramientas para mejorar la comprension sobre este
tema y de los efectos de la AO en nuestras costas.
Ademas, a traveés de este curso se pretende contribuir
en la formacion de investigadores vy estudiantes
de Instituciones de Meéxico para documentar
y manipular la quimica del carbono del océano,
asi como, discutir sobre disenos experimentales
apropiados con organismos marinos clave.

El énfasis en este curso, sera proveer aspectos
teoricos de los parametros del sistema de carbonato,
asi como, el diseno Yy la realizacion de experimentos.
El PMC via el Simposium representa no sélo una
manera de difundir conocimientos sobre el estudio
del carbono y del cambio climatico global entre los
cientificos y estudiantes en México, sino también una
ruta para preparar alos cientificos sobre las mejores
practicas en las técnicas quimicas y biologicas, que
les permita mejorar los conocimientos y habilidades
en este campo emergente de investigacion.

ORGANIZADORES

- Programa Mexicano del Carbono.

- Universidad Autonoma de Baja California.

- National Oceanic and Atmospheric
Administration (NOAA).

Simposio Internacional del Carbono en México 2015
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8:50-9:00 REGISTRO [
INAUGURACION INSTRUCTORES
Dr. José Martin Hernandez Ay4
9:00-9:15 | Bienvenida y presentacion del curso. r. José Mar m. ernancez Ayony
Dra. Karina Esqueda
Dr. José Martin Hernandez Ay¢
9:15-10:00 | Fundamentos del sistema de CO, y sus mediciones. r. Jose Mar n Hernandez Ayony
2 Dra. Karina Esqueda
10:00-10:45 | Teoria de la quimica del sistema del carbono. Dr. José Martin Hernandez Ayén
10:45-1100 receso
Parametros del Sistema del carbono: pH -

:00-11: ’ Dra. Leticia Barb
11:00-11:45 alcalinidad pCO,, CID ra. Leticia Barbero
12:00-12:45 | Técnicas de medicion. Dra. Leticia Barbero

Ventajas y desventajas de los métodos analiticos dispo- . q
Dr. Martin H d
13:00-13:45 [ nibles actualmente. Mediciones del sistema de Carbono T Vartin Heriandezy
D . ) . Dra. Leticia Barbero
y lo basico en experimentos y manipulaciones.
14:00-15:00 comoa [
M. en C. Norma Oliva Méndez
15:00-16:00 | Caso del SeapHOx M. en C. Orién Norzagaray
Consideraciones acerca de las mediciones de CO, en di-
ferentes ecosistemas:
+ Sistema Peldgico y Mar Abierto.
* Zona Costera. . .
-00-16: Dr. E C Ituart;
16:00-16:45 * Zonas de Surgencia (Caso especial). - shigenio Larpizo fuatte
+ Sistemas arrecifales coralinos y rocosos.
+ Sistemas estuarinos y lagunas costeras.
* Intermareal rocoso y arenoso.
16:45-17:00 receso
17-00-17-45 ESt’Ule rgsp}Jestas b1o]'oglcas a la acidificacion del Dr. Bugenio Carpizo Ituarte
océano. Diseno de experimentos.
Fundamentos para el uso de los programas COZ2sys.
Practica: UtﬂTZfamon del programa CO?sys. Se daran da- M. en C. Norma Oliva Méndez
17:45-18:45 | tos a los participantes para que practiquen usando este M. en C. Orién Norzagara
software. Hacer varios ejemplos. (SE REQUERIRA QUE ’ i garay
LLEVEN SU LAPTOP).
18:45-19:00 | Discusiones finales. Dr. José Martin Hernandez Ayon
INSCRIPCIONES

Los interesados en inscibirse al curso favor de enviar solicitud a: cursos_visimposio@pmcarbono.org

El cupo es limitado. Costo de recuperacion: $ 200.00 Estudiantes y $ 1,000.00 Académicos/Profesionistas.
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LISTADO DE CARTELES
DEL VI SIMPOSIO INTERNACIONAL DE CARBONO EN MEXICO

Los carteles deberan presentar las siguientes caracteristicas:

- Titulo del trabajo

- Nombre de los autores

- Entidad de adscripcion de los autores
- Correo electronico del autor principal
- [ncluir objetivos, métodos, resultados y conclusiones generales. Bibliografia (opcional)
- Se pueden incluir graficos, figuras, imagenes que faciliten la descripcion del trabajo

Las medidas sugeridas de los carteles son: 1 x 1.20 mts. (dichas medidas pueden variar en centimetros)

Dudas y aclaraciones al correo: visimposio@pmcarbono.org

Numero

TITULO DEL RESUMEN

1

El software Soil degradation model
para la estimacion de carbono orga-
nico en el suelo.

Bautista-Zuniga Francisco y Galle-
gos-Tavera Angeles

AUTORES AREA TEMATICA

Ecosistemas terrestres

bosque de pino-encino, y en maiz y
nopal en el Suelo de Conservacion
del Distrito Federal.

tes-Ponce Mariela; Bautista-Cruz
Martha A.; Leyva-Pablo Tania;
Rodriguez-Sanchez Luis M.; Casti-
llo-Juarez Hector y Miranda-Garcia
Gabriela

2 Proxima Generacion de Estaciones | Velgersdyk Michael; Miceli Lucia; Ecosistemas terrestres
de Flujo de Torbellinos (Eddy Flux): |Johnson Dave y Burba George
Procesamiento Automatizado de
Datos en Tiempo Real en el Sitio de
[nvestigacion y Manejo de Redes de
Flujo.
3 Captura de carbono en un rema- Campos-Leon Maria C. Ecosistemas terrestres
nente de mangle de la localidad El
Bosque, Centla, Tabasco.
4 The AmeriFlux Management Project. | Biraud Sebastien C.; Agarwal Deb; | Ecosistemas terrestres
Torn Margaret S.; Papale Dario; Wo-
fsy Steve y Baldocchi Dennis
5 indice Relativo del Estado de Cono- | Martinez-Bravo René D.; Oroz- Ecosistemas terrestres
cimiento del Carbono Forestal en co-Martinez Rodrigo; Canto-Vergara
México: ;Cuanto sabemos y qué nos [José M.; Lopez-Maldonado Atzimba
falta? G. y Tapia-Hernandez Karla T.
6 Medicion de emisiones de CO, en De Ledn-Gonzalez Fernando; Fuen- | Ecosistemas terrestres

-
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Numero TITULO DEL RESUMEN AUTORES AREA TEMATICA
7 Respiracion de suelo en sandia Robles-Zazueta Carlos A.; Rodri- Ecosistemas terrestres
(Citrullus lanatus) bajo la influen- guez Julio C.; Renteria Maria E.; Mo-
cia de mejoradores bioldgicos en el | reno Sergio; Ochoa-Meza Andrés;
noroeste de México. Yépez Enrico A. y Garatuza-Payan
Jaime
8 Aporte de carbono organico al suelo | Gonzalez-Molina Lucila; Acos- Ecosistemas terrestres
por cuatro especies tropicales en la [ ta-Mireles Miguel y Carrillo-Anzures
Huerta Jalisco. Fernando
9 Restauracion del suelo y la captura | Pérez-Romero Luis Ecosistemas terrestres
de carbono como servicio ecosisté-
mico de los pastizales aridos.
10 Contribucion del sistema agrofores- | Sanchez-Hernandez Rufo; Cama- Ecosistemas terrestres
tal cacao en el almacenamiento del | ra-Cabrales Luisa del C.; Valdés-Ve-
carbono en el sureste de México. larde Eduardo; Mendoza Palacios
Juan de D. y Lopez-Noverola Ulises
1 Biocarbono como mejorador de Velazquez-Duran ). Alejandro; Ma- | Ecosistemas terrestres
vertisoles degradados del Bajio Mi- [ drigal-Saavedra Elizabeth; Ochoa-
choacano. Ochoa Heriberto y Medina-Orozco
Lenin E.
12 Contenido de carbono en dos masas | Buendia-Rodriguez Enrique; Trevi- | Ecosistemas terrestres
forestales con diferente historial de |no-Garza Eduardo J.; Aguirre-Car-
uso. deron Oscar A.; Alanis-Rodriguez
Eduardo y Acosta-Mireles Miguel
13 Cambio de uso de la tierra y flujos Gonzalez-Velasco Ana R. y Alma- Ecosistemas terrestres
de CO, en el Monte Tlaloc. raz-Suarez Juan J.
14 Variacion estacional del flujo de car- | Arellano-Martin Fernando; Andra- | Ecosistemas terrestres
bono del suelo de una selva mediana | de José L.; Dupuy Juan M.; Vargas
subcaducifolia de Yucatanan. Rodrigo; Us Roberth A.; Sima José L.
y Caamal Juan P.
15 Comportamiento del carbono orga- |Lopez-Teloxa Leticia C.; Caste- Ecosistemas terrestres
nico en suelos con diferentes usos 1an-Vega Rosalia; Cruz-Montalvo
en el del sitio Ramsar “Presa Manuel | Abel y Tamariz-Flores José V.
Avila Camacho”, Puebla.
16 Efecto de plaguicidas sobre la res- Vega-Oregel Jesus y Medina-Orozco | Ecosistemas terrestres
piracion de suelos cultivados con Lenin E.
aguacate del Estado de Michoacan,
México.
17 Estimacion de la biomasa en man- Colado-Amador Christian E. Ecosistemas terrestres

glares aridos en la bahia del Tobari
y estero El Sargento, en Sonora,
México
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Numero TITULO DEL RESUMEN AUTORES AREA TEMATICA
18 Mapeo espacial de almacenes de Lopez-Serrano Pablito M.; Co- Ecosistemas terrestres
carbono en bosques templados del rral-Rivas José J. y Lopez-Sanchez
estado de Durango, México. Carlos A.
19 Almaceén de carbono en los suelos de | Medina-Orozco Lenin E.; Cabre- Ecosistemas terrestres
la zona de influencia del meandro de [ra-Gonzalez Arcelia; Ayala-Gomez
La Piedad Michoacan. Juan M.; Ramos-Ramirez Adriana
G.; Lopez-Gonzalez Ana y Sauce-
do-Cardenas Miriam
20 Toneladas de CO, equivalentes Hernandez-Corral Edna A.; Sando- | Ecosistemas terrestres
asociadas a las emisiones de gases val-Aguilar Maritza; Gonzalez-Cas-
de efecto invernadero del Valle del tro Elias; Francisco A.; Flores-Que-
Yaqui, Sonora. zada ). B.; Lares-Orozco Maria F;
Robles-Morua Agustin; Garatu-
za-Payan Jaime y Yépez-Enrico A.
21 Carbono organico del suelo e infil- Guerra-Hernandez Eloisa A. Ecosistemas terrestres
tracion en la Reserva de la Biosfera
Los Volcanes.
22 Estimacion de productividad pri- Vega-Puga Masuly; Garatuza-Pa- Ecosistemas terrestres
maria bruta (PPB) en una selva baja | yan Jaime; Yépez Enrico A.; Watts
caducifolia con modelos de eficien- | Christopher; Rodriguez Julio C.y
cia de uso de luz. Sanchez-Carrillo Salvador
23 Cuantificacion del carbono organico | Nevescanin-Moreno Antonia L.; Ecosistemas terrestres
del suelo en el Distrito de Riego 018, | Borquez Rafael; Yépez Enrico A;;
Colonias Yaquis, en el sur de Sonora. | Garatuza-Payan Jaime y Minjares
José L.
24 Cambios de carbono organico del Gonzalez-Molina Lucila; Acos- Ecosistemas terrestres
suelo en especies tropicales de la ta-Mireles Miguel y Carrillo-Anzures
huerta Jalisco. Fernando
25 Estudio preliminar de la fijacion de | Escobedo-Mex José G.; Chan-Poot | Ecosistemas terrestres
carbono en la asociaciéon Leucaena | Victor R,; Lara-Lara Pedro E. y San-
leucocephala+Cynodon nlemfuensis | ginés-Garcia José R.
pastoreado con ovinos.
26 Evaluacion del contenido de carbo- | Gonzalez-Montiel Elizabeth Ecosistemas terrestres
no y conductividad hidraulica (Kfs)
en plantaciones forestales de Pinus
patula y un bosque conservado.
27 Componentes del flujo de carbono Gamez-Badouin Juan L; Yepez Enri- | Ecosistemas terrestres

en el bosque tropical seco de la re-
gion del Monzdn de Norte América.

co A.; Garatuza-Payan Jaime; Men-
dez-Barroso Luis A. y Rivera-Diaz
Miguel
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28

Dinamica de carbono en un suelo
con la adicion de diferentes tipos de
materia organica.

Barrales-Brito Edgar; Guerrero-Or-
tiz Pilar L.; Estrada-Herrera [sabel;
Hernandez-Lopez Francisco J. y
Benedicto-Valdés Sergio G.

AUTORES AREA TEMATICA

Ecosistemas terrestres

29

Herramientas modernas que facili-
tan la identificacion botanica.

Sanchez-Sanchez Cristobal

Ecosistemas terrestres

30

Sintesis de la distribucion de masa
en unidades estructurales, y su aso-
ciacion a componentes del carbono
organico, de tepetates habilitados:
experimentos controlados.

Velazquez Alma S.; Paz Fernando;
Acevedo-Otilio A.; Flores David;
Etchevers Jorge; Baez Aurelio e
Hidalgo Claudia

Ecosistemas terrestres

31

Hacia la modelacion temporal de la
descomposicion de los cementantes
organicos e inorganicos en la for-
macion de unidades estructurales,
Yy carbono organico asociado, en
suelos a partir de tepetates.

Velazquez Alma S.; Paz Fernando;
Flores David; Etchevers Jorge e Hi-
dalgo Claudia

Ecosistemas terrestres

32

Interpretacion estructural y quimica
de espacios meta-paramétricos aso-
ciados a la sintesis estructural-tem-
poral de la habilitacion de tepetates
con plantas y enmiendas.

Velazquez Alma S.; Paz Fernando;
Flores David; Etchevers Jorge e Hi-
dalgo Claudia

Ecosistemas terrestres

33

Distribucion del carbono en sue-
los volcanicos bajo gradientes de
degradacion y regeneracion forestal
usando modelacion dual: fisica y
quimica.

Paz Fernando; Covaleda Sara; Hi-
dalgo Claudia y Etchevers Jorge

Ecosistemas terrestres

34

Modelos de Estados y Transiciones:
Una herramienta para el Manejo
Sustentable de Recursos Naturales
asociados a Contenidos de Carbono.

Casiano-Dominguez Marcos

Ecosistemas terrestres

35

Analisis multitemporal del Conteni-
do de Carbono en Bosques 'y Selvas
del Estado de México ajustados a los
componentes de REDD+ sobre alma-
cenes de carbono.

Casiano-Dominguez Marcos

Ecosistemas terrestres

36

ldentificacion de Bosques y Selvas
potenciales para el pago de servicios
ambientales por captura de carbono.

Casiano-Dominguez Marcos

Ecosistemas terrestres

37

Estimacion de carbono almacenado
en dos bosques de referencia del
Monte Tlaloc en Texcoco, Estado de
Meéxico.

Bolanos-Gonzalez Yunuen; Bola-
nos-Gonzalez Martin A.; Paz-Pellat
Fernando, Gonzalez-Wong Julio y
Barrales-Brito Edgar
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38 Politicas publicas sobre practicas de | Peralta-Zuniga Kathia y Agui- Ecosistemas terrestres
manejo de estiércol en México. lar-Garcia Ana L.
39 Importancia del uso de una base Marin-Sosa Ma. L.; De la Cruz-Ca- Ecosistemas terrestres
geoespacial multi-tematica en apli- | brera Julio C. y Aguilar-Garcia Ana L.
caciones satelitales para el estudio
del carbono en ecosistemas terres-
tres.
40 Integracion de categorias REDD+ Marin-Sosa Ma. L.; Aguilar-Garcia Ecosistemas terrestres
(deforestacion, degradacion, con- Ana L. y De la Cruz-Cabrera Julio C.
servacion, etc.) con base en clases
de uso del suelo y vegetacion de la
cartografia de INEGL
M [ntegracion de una base de indicado- | Peralta-Zuriga Kathia; Marin-Sosa | Ecosistemas terrestres
res sociales, econdmicos y ambien- [ Ma. L. y Aguilar-Garcia Ana L.
tales para la valoracion de la oferta
de servicios ecosistémicos en el
Estado de México.
42 Mediciones de alta frecuencia de Norzagaray-1 opez Orion; Hernan- | Ecosistemas acuaticos
pH, oxigeno y estado de saturacion | dez-Ayon Martin; Calderéon-Aguilera
de aragonita en un arrecife: Cabo Eduardo; Reyes-Bonilla Héctor; lLa-
Pulmo (B.C.S)). ra-Lara Rubén; Dominguez-Preciado
Feliciano y Martz Todd
43 Metodologia para la estimaciéon de Quintanilla-Terminel José G.; Her- | Ecosistemas acuaticos
CO2 antropogénico en el golfo de nandez-Ayon José M. y Herguera
México a partir de la composicion Juan C.
isotdpica del carbono inorganico
disuelto.
44 Monitoreo en bosques de mangle: Sanchez-Mejia Zulia M.; Tovilla Ecosistemas acuaticos
pre-instalacion de un sistema de Cristian; Infante-Mata Dulce M_;
covarianza turbulenta para medir Birdsey Richard A.; Aguilar-Edmun-
flujos de carbono. do Castro L.; Ochoa-Avelar Nefta-
Ii; Olguin Marcela; Velasco Erik y
Rodrigo Vargas
45 El papel de las selvas tropicales Infante-Mata Dulce M. Ecosistemas acuaticos
inundables en el almacén de carbono
azul.
46 Concentracion y distribucion verti- | Oseguera Luis A. y Alcocer Javier Ecosistemas acuaticos

cal del carbono particulado (total y
organico) en los lagos de Montebe-
o, Chiapas.
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47 Aplicacion de una relacion empirica | Oliva-Méndez Norma L.; Hernan- Ecosistemas acuaticos
para el estudio del sistema del CO2 [ dez-Ayon Martin; Durazo Reginaldo;
en la region ocednica frente a Ense- | Simone Alin R. y Santamaria Eduar-
nada, B.C. do
48 Productividad marina en el Pacifico |Juarez Miryam; Rosell-Mele Antoni; | Ecosistemas acuaticos
nororiental en el ultimo milenio. Sanchez Alberto; Gonzalez-Yajimo-
vich Oscar y Carriquiry Jose
49 Carbono organico en sedimentos de | Pech-Poot Eunice Y.; Herrera-Sil- Ecosistemas acuaticos
manglares de Yucatan. veira Jorge A.; Carrillo-Baeza Laura
B.; Gamboa-Cutz Julieta N. y Cor-
tes-Balan T. Octavio
50 Distribucion de carbono organico en | Gonzalez-Farias Fernando A; Ecosistemas acuaticos
el agua intersticial de los sedimentos | Pérez-Penia Martin; Torres-Guerre-
de un bosque de manglar. ro Jaime; Hernandez-Santos Victor;
Lopez-Hernandez Martin y Flores de
Santiago Francisco
51 Flujos de carbono en el Golfo de Chapa-Balcorta Cecilia; Hernan- Ecosistemas acuaticos
Tehuantepec posterior a eventos dez-Ayon Martin; Durazo-Arvizu Re-
Tehuanos. ginaldo y Siqueiros-Valencia Arturo
52 Reforestacion de areas de manglar Salgado-Campuzano Ana P.; Val- Ecosistemas acuaticos
impactadas por dragados con Cono- |dés-Velarde Eduardo y Tovilla-Her-
carpus erectus y Rhizophora man- | nandez Cristian
gle en la Reserva de la Biosfera La
Encrucijada de Chiapas, México.
53 Flujos de nutrientes y metabolismo | Arreola-Lizarraga José A.; Padi- Dimension social
neto del estero Algodones (euri- Na-Arredondo Gustavo y Garatu-
halino, subtropical) en el golfo de za-Payan Jaime
California.
54 Arthrospira maxima como ingre- Aguilar-Roman Aldo E.; Rodri- Dimension social
diente alimenticio para comunidades | guez-Palacio Ménica C.; Lozano-Ra-
susceptibles. mirez Cruz y Acosta-Martinez Maria
L.
55 Desarrollo y analisis de escenarios | Paz Fernando; Covaleda Sara; Rane- | Dimension social
de mitigacion asociados a diferen- ro Alejandro; Marin lsabel y Ramos
tes riesgos de deforestacion en la Tatiana
implementacién de REDD+ (RETUS)
en Chiapas.
56 Desarrollo de escenarios de mitiga- | Covaleda Sara; Paz Fernando; Rane- | Dimension social

cién para intervencion con politi-
cas publicas asociadas a REDD+y
RETUS en Chiapas.

ro Alejandro y Ramos Tatiana
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57 Una estrategia costo-efectiva anida- | Paz Fernando y de Jong Ben Dimension social
da y gradual de implementacion de
mediciones/monitoreos del carbono
en el mecanismo REDD+ (RETUS):
del inventario forestal nacional al
estatal y al comunitario.
58 Inventario de Emisiones de Gases de | Paz-Carranza Alexandra L. y Dimension social
Efecto Invernadero en el Estado de | Paz-Pellat Fernando
Chiapas.
59 Controles biofisicos de la respira- Cueva Alejandro; Bullock Stephen | Atmédsfera
cion del ecosistema en un chaparral | H.; Lopez-Reyez Eulogio y Vargas
semiarido con clima Mediterraneo. | Rodrigo
60 Dinamicas de carbono y nitrogeno y | Pampillon-Gonzalez Liliana; Pare- | Bioenergia
emisiones de gases de efecto inver- [des-Lopez Octavio; Hernandez-Gar-
nadero en suelos enmendados con cia Gerardo; Luna-Guido Marco;
digestatos provenientes de la pro- Ruiz-Valdiviezo Victor M. y Dendoo-
duccion de biogas. ven Luc
61 Cultivo de microalgas para la pro- Garcia-Moreno Luis R.; Rodri- Bioenergia
duccién de biodiesel utilizando como | guez-Palacio Monica C.; Guerra-Ra-
medio de cultivo residuos agrope- mirez Diana; Reyes-Trejo Benito y
cuarios. Marquez-Berber Sergio R.
62 Coleccion de cultivos de microalgas | Rodriguez-Palacio Ménica C.; Bioenergia

oleaginosas, para la produccion de
biocombustibles.

Lozano-Ramirez Cruz; Alvarez-Her-
nandez Sergio y Acosta-Martinez
Maria L.
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Transporte Hotel Sede-CIVE

Habra transporte del hotel sede (Cencali) al Centro Internacional de Vinculaciéon y Ensenianza (CLVE) de la UJAT
y viceversa, circulando por el Boulevard Adolfo Ruiz Cortines y Avenida Universidad. Las paradas intermedias se
anunciaran al inicio del simposio en funcion de la demanda de los asistentes.
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Hoteles Sede y Alternos
El hotel sede del VI Simposio Internacional del Carbono en México es el Quality Inn Cencali, ubicado en la zona
norte de Villahermosa y proximos al Centro Internacional de Vinculacion y Ensenianza (CIVE) de la UJAT. Los hoteles

alternos son: La Venta [nn, Tabasco Inn y Real del Lago.

La ubicacion general de los hoteles anteriormente mencionados se muestra en la Figura 1.

4 A

\_ /

Figura 1. Ubicacion general de CIVE y hoteles sede y alternos.

La informacién basica de cada uno de los hoteles, asi como los precios preferentes de hospedaje para el VI Simposio
[nternacional del Carbono en México se proporciona a continuacion:
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HOTEL QUALITY INN CENCALL

\- /

TARIFAS:

Tipo de Habitacion Tarifa

Sencilla / Doble $1,062.00 MN
Triple / Cuadruple $1,180.00 MN
Tarifa con Desayuno Incluido.

Tipo de Habitacion Tarifa

Sencilla $1,262.00 MN
Doble $1,462.00 MN
Triple $1,780.00 MN
Cuadruple $1,980.00 MN
RESERVACIONES:

Individuales:

Deberan ser solicitadas directamente al hotel:
Tel:(52) 01993313 66 11 6 01 800 1125000
Alejandra Vazquez, Gerente de reservaciones
E mail: reservaciones@cencali.com.mx

Grupales:

Arriba de 5 habitaciones deberan ser solicitadas
Julio Prado Martin, Ejecutivo De Ventas/ Ext. 854
E mail: jpradoventas@cencali.com.mx

Nota:
Se respetara la tarifa del convenio, siempre y cuando se reserve por lo menos 24 horas antes de la llegada del grupo.

UBICACION:
Calle Benito Juarez Garcia # 105, Col. Lindavista. Villahermosa, Tabasco, C.P. 86050.
Tel. 52-(993). 313 66 11 Fax 52 (993) 315-6600 Lada sin costo 1-800-112.5000

www.qualityinnvillahermosa.com
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HOTEL LA VENTA INN

\_ _/

TARIFAS:

Tipo de Habitacion: Habitacion Estandar (1 cama king size / 2 camas queen size )
Tarifa Normal (referencial) $1,350.00

Tarifa Especial $ 890.00

Persona Extra $150.00

+ Tarifas sujetas a impuestos vigentes (16% [VA'y 2% [SH).

* Tarifaincluye desayuno buffet americano.

» Tarifas cotizadas por Habitacion, por noche.

*  No manejamos camas adicionales.

+ Habitaciones disponibles: 20 habitaciones estandar.

*  Fecha limite para las reservaciones: 01 de abril de 2015.

* Todas las habitaciones son libres de humo.

+ Tarjetas de crédito: Visa, Master Card, American Express.
*  Politica de cancelacion: 24 hrs antes de la fecha de llegada.
*  Hora de entrada: 15:00 h. Hora de salida: 13:00 h.

RESERVACIONES:

Fatima Zetina

Gerente de ventas

Tel. 52 (993) 310 93 30
gerente-ventas@laventainnhotel.com

UBICACION:
Av. Adolfo Ruiz Cortines 1110. Col Oropeza. Villahermosa, Tabasco, México, C.P. 86000
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HOTEL TABASCO INN
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TARIFAS:
Habitacion Sencilla y/o Doble Habitacion Triple Habitacion Cuadruple
$ 825.00 $990.00 $1,155.00

*  Precios por habitacién, por noche.
* Tarifaincluye el 16% de [VA 'y 2% de impuesto de hospedaje

Plan de alimentos (opcional):

*  Desayuno Americano: $100.00
«  Desayuno Buffet: $150.00
¢ Box Lunch $170.00

*  Precios por persona, con VA y Servicio Incluido.

RESERVACIONES:

Lucia Valencia Zamudio

Ejecutiva de Ventas

ventas@tabascoinn.com

Tel. (993) 3122680 6 85. Lada sin costo 01 800 5078912

UBICACION:
José Pages Llergo N° 150, Fracc. Arboledas, Villahermosa, Tabasco.

www.tabascoinn.com
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HOTEL Y SUITES REAL DEL LAGO

\_ /

TARIFAS:

Tipo de habitacion Tarifa Neta No. Personas por habitacion
Estandar king size $780.00 Sencilla/Doble

Estandar doble $860.00 Sencilla/Doble

Junior suite $860.00 Sencilla/Doble

Suites doble $1054.00 Triple

* Lla habitacion Standard King Size (Sencilla) cuenta con una cama King Size o Queen Size.

* La habitacion Standard Queen Size (Doble) cuenta con dos camas matrimoniales.

* La habitacion Junior Suites (Doble) cuenta con dos camas queen size.

* La habitacion Suites Doble dos recamaras, en la recamara principal cama King size y en la otra 2 camas
matrimoniales.

+ Tarifas incluyen 16 % de IVAY 2 %.

*  Persona adicional $110.00 con impuestos incluidos, dos nifios menores de 10 arios gratis.

» Tarifas sujetas a cambio sin previo aviso.

RESERVACIONES:

Lic. Maritza Méndez Gonzalez.

Gerente de Ventas y Reservaciones Tel / fax. 01993 3 12 59 88. Lada sin costo 01 800 716 36 63
Email: hotelrealdellago@live.com

Email: reservaciones@hotelrealdellago.com.mx

UBICACION:
Sindicato de Salubridad No. 209 Colonia Lépez Mateos, C.P. 86040 Villahermosa, Tabasco, México.

www.hotelrealdellago.com.mx
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HOTEL GRAHAM

\_ /

TARIFAS:

Habitacion Normal Especial Simposio
Habitacion sencilla o doble (1 a 2 pax) $ 900.00 $ 690.00
Habitacion Triple base doble (3 pax) $1,200.00 $ 850.00
Habitacion Cuadruple base doble (4 pax) $1,500.00 $1,000.00
Habitacion Master (5 pax) $1,800.00 $1,500.00
Persona adicional $ 300.00

* Incluyel6% de LV.A., mas 2% de L.S.H.

* (Tarifa plan europeo) sin alimentos.

*  Pagos en efectivo no crédito.

* Lla habitacion Sencilla cuenta con una cama matrimonial.

* lahabitaciéon base Doble cuenta con dos camas Matrimoniales (triple y cuadruple).
* La master Suite cuenta con dos camas matrimoniales y una cama King size.

» Tarifas sujetas a cambio sin previo aviso.

RESERVACIONES:

Ninive Lazo Osorio

Ejecutiva de Ventas y Reservaciones

Tel: 312-76-02/ 312-77-44

Fax: 312-83-82

E-Mail: ventashotelgrahamvhsa@outlook.com

UBICACION:
Maestro Rosendo Taracena P. S/N Col. Magisterial
Villahermosa, Tabasco Centro.
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HOTEL SAN JUAN

\- /

TARIFAS:

* 162 personas $500.00 impuestos incluidos.

+ 3 personas $550.00 impuestos incluidos.

* 4 personas $600.00 impuestos incluidos.

* 4 personas en habitacion con 2 camas king size $650.00 impuestos incluidos.
+  Contamos con habitaciones de 3 camas matrimoniales.

RESERVACIONES:

Pagina web: www.hotelsanjuanvillahermosa.com.mx

Facebook: Hotel San Juan Villahermosa

Email: c_lia82@hotmail.com y sanjuanvillahermosa@hotmail.com
Teléfonos (993) 312 44 56 y (993) 314 2919

UBICACION:
Ubicado en el Centro Historico en Calle Venustiano Carranza NO. 511
Colonia Centro, Villahermosa, Tabasco.
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Anexo 1: REGISTRO
VI SIMPOSIO INTERNACIONAL DEL CARBONO EN MEXICO
Del 20 al 22 de mayo de 2015. Villahermosa, Tabasco.

[- Nombre completo J
~— Cargo N
L J
— Institucion de procedencia ~N
. J
~—Teléfonos N
\_ Oficina / Celular / Nextel y
[- Correo electronico J
~ Fecha de llegada N
. J
~— Fecha de regreso N
. J
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